
Magazin tehnic destinat specialiætilor care lucreazã în domeniul integrãrii
de sisteme, în proiectarea reåelelor de calculatoare, în automatizãri æi
controlul proceselor industriale.

Calculatoare
AUTOMATIZÃRI&

Bilunar

a n u l I d e c e m b r i e 2002 n r . 1 n u m ã r  p i l o t 16 p a g i n i p r e å 10.000 l e i

DIGITAL LOGIC, Luterbach / Elveåia,
îmbunãtãåindu-æi poziåia de lideri pe
piaåa computerelor integrate, prezintã
modulul smartModule SMP3PC, un nou
produs în seria de înaltã performanåã
smartModules. Noul modul PC este
bazat pe un procesor Celeron la 300 sau
400 MHz sau pe un Pentium III la 400
sau 700 MHz, frecvenåa de ceas.

Este remarcabil revoluåionarul æi
modularul concept termic ce permite
carcasei smartModule sã fie în contact
cu un dispozitiv care sã ajute la
disiparea mai bunã a cãldurii. Dacã un
contact direct nu este posibil, DIGITAL-
LOGIC furnizeazã radiatoare pasive sau
active cu ventilator ce elibereazã
cãldura în afara modulului.
Modulul SMP3PC are dimensiuni mici
de 66 mm x 85 mm æi un profil redus æi
plat, de numai 14 mm. Modulul
furnizeazã capacitãåi de stocare de 256
KB L2 cache æi memorie principalã mare
ce se poate obåine prin utilizarea de
module SODIMM cu DRAM de la 32 MB
la 256 MB. Modulul PC este echipat cu
un controller video SXGA-69030 cu 4
MB video RAM æi o interfaåã LCD de 36
de biåi æi oferã rezoluåii de pânã la 1280
X 1024 pixeli cu 256 de culori.

Calculatoarele mono-placã industriale (“Single Board
Computer” - SBC) sunt disponibile într-o gamã diversificatã
de tipuri, de la cartele compacte pentru magistrale ISA sau
PCI, module PC/104 æi plãci de dimensiuni mici, la plãci de
mari dimensiuni pentru ISA/PCI, compatibile cu procesoare
pornind de la 386SX sau 486 (pentru aplicaåii simple) æi ter-
minând cu cele mai avansate microprocesoare contempo-
rane, Intel Pentium 4, Dual Intel Pentium (pentru aplicaåii
complexe).
Pentru a asigura o anumitã versatilitate, dar æi o integrare
eficientã, un SBC poate îngloba pe placã, în funcåie de nece-
sitãåi, diferite funcåii: controler grafic VGA/LCD, controler
de reåea, interfeåe IDE pentru CD-ROM, ZIP etc., facilitãåi
multimedia (sunet, amplificator audio, ieæiri TV, capturã
imagini video, etc.), interfaåã pentru FDD, interfeåe SCSI,
socluri pentru memorii RAM cu sau fãrã baterie de
menåinere æi memorii semiconductoare “Flash” (“Sold State
Disk” - SSD), ce emuleazã unitaåi IDE (æi chiar memoriile
respective “on-board”), porturi seriale æi paralele, porturi
USB, intrãri æi ieæiri (I/O) digitale, interfaåã ISA Plus, conec-
toare de putere. 
Funcåiile de siguranåã specifice plãcilor de bazã industriale
includ: monitorizare hardware (CPU, alimentare, ventilator
CPU, regim termic etc.), control sursã ATX, alimentare asigu-
ratã pe zece ani pentru ceasul de timp real, “E2 key” (memo-
rie nevolatilã EEPROM cu capacitatea de 1K, ce reåine datele
critice, precum parolã, numãrul de identificare al sistemului

etc.), circuite de supraveghere tip “WatchDogTimer”, care
verificã buna funcåionare a sistemului, asigurând resetarea în
cazul apariåiei unor erori. Dacã este necesarã o putere de cal-
cul sporitã se pot folosi mai multe unitãåi centrale, în sisteme
multiprocesor. Pentru concretizarea aspectelor menåionate
mai sus, în cele ce urmeazã prezentãm câteva calculatoare
mono-placã PICMG, utilizate în aplicaåiile industriale.

ERNI a introdus o nouã linie de conectori
Ermet 2.0 mm HM AB pentru a respecta
cerinåele specificaåiei PICMG 2.16 Compact
PCI Packet Switching Backplane (Compact
PCI/PSB). Specificaåia PICMG 2.16 descrie
modul standard de implementare a unei
structuri Ethernet Switch Fabric într-un
backplane standard folosind un pinout
standard al conectorilor de backplane.
Specificaåia CompactPCI/PSB defineæte
conectorii HM de 5 rânduri cu pitch de 2
mm din locaåiile P3/J3 ale sloåilor de tip
Node æi locaåiile P3/J3 æi P5/J5 ale sloåilor
de tip Fabric aæa cum sunt definite de IEC
61076-4-1001.
Între elementele cheie ale PICMG 2.16
putem include conexiunile punct la punct
de-a lungul backplane-ului, Ethernet stan-
dard æi o arhitecturã Switch Fabric.
Elementele active de comutare sunt situate
pe card-urile Fabric.

Celelalte card-uri ce sunt conectate la card-
urile Fabric se numesc card-uri Node.
PICMG 2.16 specificã conectori AB pe
pãråile din faåã æi din spate ale slot-urilor
Fabric (P3/J3 æi P5/J5) æi ale slot-urilor
Node (P3/J3). ERNI oferã acum shroud-uri
cu 19 poziåii, conectori mamã AB (ecranaåi)
cu 19 poziåii æi conectori tatã AB cu 19 po-
ziåii æi pini lungi, de 16 mm, pentru thru
connection în acord cu PICMG 2.16.
Toate board-urile æi slot-urile care se
supun cerinåelor PICMG 2.16 trebuie sã
îndeplineascã de asemenea æi cerinåele de
codare corespunzãtoare. Codarea pentru
Fabric standard se face folosind conectori
P4/J4 cu cheie Blue/Lilac (RAL 4005) în
cavitatea conectorului, iar pentru Extended
Fabric se folosesc conectori P5/J5 cu
cheie Ocher Yellow (RAL 1024). ERNI
furnizeazã aceste chei pentru Standard æi
Extended Fabric.                                  n
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ERNI anunåã noile module Ermet AB æi cheile de codare în
culori pentru PICMG 2.16 Packet Switching Backplanes
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Un nou nãscut între douã vârste

Suntem la finalul anului 2002 si deja putem numãra câåiva
ani în care domeniul calculatoarelor s-a dezvoltat din ce în
ce mai puternic în România. Oferta de PC-uri a crescut de
la an la an, caracteristicile lor sunt cu nimic mai prejos
decât cele ale calculatoarelor din lume, serviciile de Internet
s-au dezvoltat, iar cererea pentru tehnica de calcul a devenit
din ce în ce mai mare æi mai ridicatã calitativ.
Sã privim însã mai îndeaproape acest tablou. Oferta este
bogatã, dar este specificã pentru calculatoarele personale.
Calitatea æi parametrii sunt la vârf, dar se adreseazã în
special utilizatorilor de jocuri, graficã sau CAD, ca sã ne
referim doar la aplicaåiile cele mai solicitante pentru un
PC. Companiile care oferã tehnicã de calcul æi-au adaptat,
evident, oferta pentru acest tip de utilizatori - jocuri,
graficã, CAD. 
Sã mergem mai departe. Numãrul mare de utilizatori din
aceste domenii, unii având chiar profesia axatã pe aplicaåii
multimedia æi CAD, au creat un curent de opinie cu un
efect pozitiv asupra celor ce creeazã æi vând calculatoare
pentru acest gen de aplicaåii. Pe lângã aceasta, Internetul
æi-a cerut æi el drepturile. Calculatoarele performante sunt
æi acelea care asigurã un acces rapid la reåele æi Internet.
Firmele cumpãrã servere performante, iar oferta este
bogatã. Publicul æi companiile utilizatoare deja ætiu ce tre-
buie sã cearã de la tehnologia de calcul pe care o doresc,
iar piaåa oferã ce trebuie. Deja, sectorul calculatoarelor
personale pentru aplicaåii multimedia, Internet sau CAD
este pe drumul cãtre maturitate. 
Sã privim acum tehnica de calcul æi din altã perspectivã:
cea industrialã . O aplicaåie industrialã poate însemna fie
automatizare, fie un proces de control, fie un sistem pro-
fesional pentru telefonie sau Internet, iar cele care ges-
tioneazã aceste aplicaåii sunt calculatoarele industriale. Ele
sunt mai robuste, fãcute pentru mediul industrial, dar, la
fel ca PC-urile, înglobeazã procesoare æi celelalte ele-
mente funcåionale, dar cel mai important conåin acele pe-
riferice specializate care le diferenåiazã de PC-uri. Orice
dispozitiv pentru un proces de automatizare are fie un cal-
culator industrial în spate fie este el însuæi un calculator
industrial. Deja acest domeniu nu mai este pentru publicul
larg ci pentru specialiætii direct implicaåi. 
Acest sector, în România, este în etapa copilãriei, chiar
dacã existã integratori de sisteme, firme locale de auto-
matizãri sau mari companii internaåionale în domeniul
calculatoarelor industriale. Aceastã industrie este la
început, dar are un potenåial enorm. În România este o
vastã infrastructurã de înlocuit, este mult loc pentru
Internet æi reåele, iar tendinåa fireascã este sã se migreze,
de exemplu, de la PC-uri pe post de server la sisteme
integrate specializate. Oferta pieåei nu este prea mare, dar
nici cererea. Firmele care sunt sau au pãæit în acest
domeniu nici nu ætiu unele de altele. Nu existã acel curent
care sã ajute o industrie în formare, existã, poate, posi-
bile afaceri între firme româneæti care nici nu încep pen-
tru cã nu existã comunicare.
De ce toate aceste pãreri într-o revistã? Pentru cã, în acest
domeniu dedicat specialiætilor s-a nãscut un instrument
media destinat sã susåinã domeniul industrial æi sã creeze
acel curent necesar unei industrii în formare. Un mijloc
media care sã fie tãrâmul firmelor integratoare de sis-
teme, producãtorilor de calculatoare industriale sau de
automatizãri, dar æi al specialiætilor æi profesorilor care
lucreazã în domeniul acesta de vârf. 
Calculatoare & Automatizãriva fi locul ideal în care spe-
cialiætii se vor exprima, vor schimba idei, know-how æi
soluåii. Va fi mediul în care companiile se vor face cunos-
cute unele altora, iar produse æi servicii pânã mai ieri
necunoscute vor fi la îndemâna celor interesaåi. Aici îæi
vor gãsi locul aplicaåiile æi tehnologiile necesare ingineru-
lui modern, cum ar fi reåelele fizice æi virtuale sau
Internetul dedicat reåelelor de engineering. Automatiætii,
de asemenea, vor gãsi în revistã aplicaåii æi dispozitive
specifice muncii lor.
Este primul numãr, unul pilot, dar deja companii impor-
tante æi-au dorit prezenåa în Calculatoare & Automatizãri. 
Este credinåa noastrã cã aceastã revistã va ajuta la
creæterea æi maturizarea zonei calculatoarelor industriale
æi al automatizãrilor, iar companiile din domeniu vor gãsi
în aceastã publicaåie un liant æi un mijloc de comunicare,
iar în final un catalizator pentru sectorul în care lucreazã.
Andrei Bogdan

Editori Seniori
Prof.dr.ing. Costin Ætefãnescu
Ing. Ioan Pavelescu

Director Economic
Ioana Paraschiv

Director Producåie
Teodor Calangiu 

Colaboratori
Bogdan Niåã
Daniel Moæteanu
Gigi Nicolaescu

Consulting
Ing. Octavian Nicula
Ing. Marian Blejan

Publicaåie editatã de:
Profile Media srl

Contact:
Tel: 021 / 322.77.56
gneagu@profilemedia.ro
www.profilemedia.ro

Difuzare
RODIPET S.A.

Tipar
RH Printing Service SRL

EDITORI

PROFILE MEDIA srl

EUROSTANDARD PRESS 2000

Scurt istoric
1957 : Se deschide primul curs de
Automatizãri în Universitatea
POLITEHNICA din Bucureæti;
1962 : Se înfiinåeazã Secåia de
Automaticã în cadrul Facultãåii de
Energeticã din U.P.B.;
1962 : Se înfiinåeazã Catedra de
Automaticã;
1964 : Prima promoåie de ingineri în
specializarea automaticã;
1966/1967 : Primul an universitar în
care cursurile se desfãæoarã în cadrul
Facultãåii de Automaticã;
1967 : Apare Secåia de Calculatoare;
1969 : Se înfiinåeazã Catedra de
Calculatoare;
1975 : Cele douã specializãri sunt
unite sub denumirea comunã
Automatizãri æi Calculatoare; 
1990 : Se revine la cele douã specia-
lizãri sub denumirile actuale;
1990 : Prin hotãrârea Consiliului
Profesoral se adoptã denumirea
actualã a facultãåii:
Automaticã æi Calculatoare.
Decani:
1967-1968
Prof.dr.ing. Corneliu Penescu,
membru corespondent al Academiei
Române;
1968-1976 Prof.dr.ing. Sergiu Cãlin
1976-1984Prof.dr.ing. Simion Florea
1984-1990
Prof.dr.ing. Ioan Dumitrache
1990-1996
Prof.dr.ing. Theodor Dãnilã
1996 Prof.dr.ing. Nicolae Cupcea
Informaåii Contact
Universitatea POLITEHNICA
din Bucureæti, Facultatea
Automaticã æi Calculatoare
Splaiul Independenåei 313,
Bucureæti, 77206
Tel: +(401)4029179; +(401)4029466
Fax: +(401)4101044
Decan: Prof.dr.ing. Nicolae Cupcea
cupcea@cs.pub.ro
Prodecani
Prof.dr.ing. Valentin Cristea
valentin@cs.pub.ro
Prof.dr.ing. Silviu Dumitriu
dumitriu@lnx.cib.pub.ro
Prof.dr.ing. Valentin Sgârciu
vsgarciu@aii.pub.ro
Secretar Ætiinåific
Conf.dr.mat. Radu Ursianu
urseanu@starnets.ro
Secretar Æef
Ana Ismanu
+(401)4029494

Universitatea
POLITEHNICA din Bucureæti

Facultatea
Automaticã æi Calculatoare

Catedre:
Calculatoare
Æef Catedrã:
Prof.dr.ing. Nicolae Åãpuæ
ntapus@cs.pub.ro

Automaticã æi Ingineria Sistemelor
Æef Catedrã:
Prof.dr.ing. Ioan Dumitrache
idumitrache@ics.pub.ro

Automaticã æi Informaticã Industrialã
Æef Catedrã:
Prof.dr.ing. Traian Ionescu
tcion@rnc.ro

Matematici II
Æef Catedrã:
Prof.dr.mat. Gheorghe Opriæan
oprisan@fx.ro

n 70 de profesori æi conferenåiari
(dintre care 25 sunt conducãtori de
doctorat), 16 æefi de lucrãri æi 45
asistenåi æi preparatori îæi desfãæoarã
activitatea didacticã în cadrul
Facultãåii de Automaticã æi
Calculatoare

n 30 de laboratoare dotate modern
sprijinã activitãåile didactice æi de
cercetare

Studenåi:
• Aproximativ 2800 studenåi  urmeazã
cursurile de ingineri zi, repartizaåi egal
pe cele douã specializãri.
• Aproape 10.000 de absolvenåi au
obåinut titlul de inginer de la înfi-
inåarea facultãåii.
• Peste 300 de absolvenåi au obåinut
titlul de doctor în Automaticã,

Calculatoare sau în Informaticã
Industrialã.
• Pregãtirea studenåilor se face în
urmãtoarele domenii:

Specializarea Calculatoare
• Structura æi Arhitectura Sistemelor
de Calcul
• Sisteme Bazate pe Microprocesoare
• Sisteme de Programe de Bazã
• Sisteme de Programe pentru
Aplicaåii

• Inteligenåã Artificialã æi Sisteme
Expert
• Calcul de Înaltã Performanåã
• Sisteme Distribuite

Specializarea 
Automaticã æi Informaticã Industrialã
• Ingineria Sistemelor de Control
• Sisteme Informatice Aplicate
• Sisteme Evoluate de Conducere
• Roboåi æi Sisteme Integrate de
Producåie
• Bioinginerie æi Sisteme Inteligente
• Automatizãri Industriale Complexe

Centre de Cercetare:
Centrul Naåional de Tehnologia
Informaåiei - CoLaborator
Centrul de Sisteme Inteligente de
Conducere æi Bioinginerie - CIB
Centrul de Excelenåã de
Cercetare æi Instruire în Roboticã,
Informaticã Industrialã æi Ingineria
Materialelor - CIMR 
Centrul de Cercetare în Automaticã,
Conducerea Proceselor æi
Calculatoare  - ACPC
Centrul de Dialog Interdisciplinar - CDI
Centrul de Instruire în
Informaticã Distribuitã - CIID

Principalele Direcåii de Cercetare :
• sisteme distribuite de mare performanåã;
• medii virtuale pentru cercetare æi
învãåãmânt la distanåã;
• sisteme de programare avansatã;
• sisteme inteligente bazate pe
cunoaætere æi agenåi mobili;
• sisteme inteligente de conducere;
• automaticã avansatã æi aplicaåii de
conducere în timp real;
• sisteme inteligente de inspecåie vizualã.

EDITORIAL
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INTRODUCERE
Energia electricã este consideratã în prezent un produs, livrat de furnizor consumatorilor,
în condiåii de calitate æi eficienåã economicã, cu limitarea impactului instalaåiilor energetice
asupra mediului ambiant. Nivelul mediu de calitate al produsului “energie electricã” livrat
de furnizor consumatorilor trebuie adaptat dinamic pe toatã durata de viaåã a reåelei elec-
trice. În acest scop, este necesarã o conlucrare permanentã între furnizorii de energie elec-
tricã, constructorii, instalatorii de receptoare electrice æi utilizatorii de energie electricã.
Indicatorii de calitate pot fi clasificaåi în douã grupe: indicatori primari, care depind în
primul rând, de energie (frecvenåa, amplitudinea tensiunii pe barele de alimentare, supra-
tensiunile temporare æi tranzitorii, golurile de tensiune, întreruperile de scurtã æi lungã
duratã); indicatori secundari (armonici æi inter-armonici, fluctuaåii rapide de tensiune; fluc-
tuaåii lente de tensiune - efect de flicker - nesimetrii), care sunt influenåaåi de funcåionarea
consumatorilor, ce pot fi consideraåi perturbatori.
Monitorizarea calitãåii energiei electrice presupune: stabilirea mijlocului de mãsurare a
urmãtorilor parametri: tipul, durata æi amplitudinea perturbaåiilor æi de urmãrire a acesto-
ra pe intervale mari de timp; stabilirea algoritmului pentru fiecare indicator monitorizat;
stabilirea condiåiilor æi a programului de monitorizare, conform normelor fundamentale,
normelor generice, normelor pentru familii de produse æi a rapoartelor tehnice.
În punctul de delimitare dintre furnizor æi consumator, implementarea unui sistem modern
de achiziåii de date va permite: urmãrirea indicatorilor de calitate a energiei livrate, deter-
minaåi pe curbele de tensiune electricã, pentru a îi menåine în intervalul admis (obligaåia
furnizorului); punerea în evidenåã a perturbaåiilor, determinate pe curbele de curent elec-
tric æi limitarea acestora la valorile admise (obligaåia consumatorului).

STRUCTURA FUNCÅIONALÃ A SISTEMULUI DE MONITORIZARE
A CALITÃÅII ENERGIEI ELECTRICE
Întreaga arhitecturã a sistemului de achiziåii de date æi analizã a calitãåii tensiunii în reåele
electrice, a fost elaboratã ca sã îndeplineascã criterii de versabilitate æi adaptabilitate la
cerinåele în continuã modificare ale standardelor privind analiza calitãåii energiei electrice,
luând în considerare urmãtoarele tipuri de perturbaåii: regimuri deformante, nesimetrii,
flicker, respectiv prezenåa simultanã a mai multor tipuri de perturbaåii. Concepåia acestui
echipament este originalã, având la bazã criteriile de proiectare specificate în standardele
internaåionale aplicabile la aceastã datã. Soluåiile de creætere a exactitãåii de mãsurare æi a
vitezei de achiziåie sunt rodul unui efort iterativ de proiectare, în vederea utilizãrii unui
numãr cât mai redus de componente electronice de înaltã performanåã æi fiabilitate, care
sã permitã o compatibilitate deplinã a interconectãrii.
Rezultatul efortului de proiectare constã într-un echipament simplu, versatil, cu facilitãåi
crescute de adaptabilitate, fiabil, cu consum redus de energie electricã, ce respectã normele
de compatibilitate electromagneticã prevãzute în standardele internaåionale. Acest echipa-
ment poate fi utilizat atât în punctele de dispecer, cât æi la consumatorii industriali, pentru
supravegherea continuã a calitãåii energiei electrice în reåeaua la care sunt interconectaåi.
Arhitectura sistemului inteligent destinat analizei calitãåii tensiunii electrice în reåele tri-
fazate este compusã din blocuri funcåionale importante, æi anume:
• interfaåa de achiziåii de date propriu-zisã;
• unitatea centralã de prelucrare localã, cu microcontroler;
• instrumente software distribuite.

STRUCTURA HARDWARE A SISTEMULUI DE MONITORIZARE
A CALITÃÅII ENERGIEI ELECTRICE
Analiza calitãåii tensiunii electrice în reåele electrice trifazate funcåionând în regim
deformant (nesinusoidal) este realizatã utilizând o arhitecturã originalã de sistem
inteligent, specializat, de achiziåii de date æi de analizã, IDACQS (Intelligent Data
ACQuisition System), dispunând de urmãtoarele caracteristici:
• echipament de mãsurare lucrând în domeniu temporal, dispunând de 6/8 canale ana-
logice de intrare, dintre care 3/4 de tensiune æi 3/4 de curent, cu facilitãåi de eæantionare
sincronã æi coerentã;
• intrãrile de tensiune æi de curent sunt complet diferenåiale, pentru a se putea conecta cu
uæurinåã atât în scheme de mãsurare de tip stea (Y), cât æi triunghi (∆), asigurând izolarea
galvanicã a semnalelor de intrare æi permiåând achiziåia unor semnale de intrare cu dublã
polaritate - sensibilitatea intrãrilor fiind selectatã software; circuitele de intrare de tensi-
une æi de curent îæi conservã caracteristicile de exactitate pentru o depãæire de 1,2 ori a
mãrimilor nominale de intrare. De asemenea, consumul circuitelor de intrare, atât de ten-
siune, cât æi de curent, nu depãæeæte 3VA;
• echipamentul de mãsurare asigurã o conversie analog-numericã pe 12 biåi æi cel puåin
128 de eæantioane pe o periodã a semnalelor de intrare de frecvenåã fundamentalã (50Hz)
- frecvenåa minimã de eæantionare, pentru cele 6/8 canale analogice de intrare, este de
minim 6,4kHz;
• sistemul posedã un grad înalt de inteligenåã, asigurat sub o formã distribuitã de cãtre o
unitate centralã de prelucrare localã a sistemului æi de cãtre un calculator gazdã performant;

• întreg sistemul de achiziåie memoreazã eæantioanele prelevate din proces, iar dupã
încheierea procesului de achiziåie transferã rezultatele, pe un canal serial de mare vitezã,
unui sistem de calcul de tip IBM - PC pentru prelucrare numericã ulterioarã æi afiæare.
Schema bloc a arhitecturii iniåiale a sistemului de achiziåii de date æi analizã a calitãåii ten-
siunii în reåele electrice, IDACQS, este prezentatã în figura 1 (varianta simplificatã mono-
fazatã), iar în figura 2 este prezentatã structura hardware detaliatã.

Secåiunea hardware a sistemului conåine trei blocuri funcåionale importante, æi anume:
a) interfaåa de achiziåii de date propriu-zisã, compusã din: blocul de adaptare a sem-
nalelor analogice, cu rolul de compatibilizare a nivelelor de tensiune æi de curent cu
nivelele de tensiune acceptate de intrãrile circuitelor filtrelor antialiasing , circuitelor de
eæantionare-memorare, respectiv de convertoarele analog-digitale; blocul filtrelor
antialiasing (antirepliere); blocul circuitelor de eæantionare-memorare; blocul circuitelor de
conversie analog-digitalã; blocul de interfaåã cu unitatea centralã de prelucrare localã.
b) unitatea centralã de prelucrare localã, cu microcontroler, având rolul: de a degreva
un sistem de calcul gazdã, de gestionarea procesului de achiziåionare a semnalelor de
intrare; de a realiza identificarea perturbaåiilor care se manifestã în reåeaua electricã anali-
zatã æi de a adapta analiza regimului deformant în conformitate cu acestea, pentru a con-
feri un maximum de exactitate; de a realiza comunicaåia, în forme compatibile, cu alte sis-
teme de calcul, în vederea transmiterii informaåiilor de stare æi, eventual, de alarmare,
cãtre un nivel ierarhic superior.

STRUCTURA HARDWARE A SISTEMULUI DE MONITORIZARE
A CALITÃAII ENERGIEI ELECTRICE
Nucleul software al sistemului inteligent de analizã a calitãåii tensiunii în reåele electrice
poluate armonic este compus din:
• programe de gestionare flexibilã æi adaptivã a procesului de achiziåie de date, dezvoltate
în limbajul de asamblare al familiei de microcontrolere 8051 , pentru accesarea facilã a
resurselor sistemului IDACQS æi, de asemenea, pentru a se minimiza æi optimiza lungimea
codului executabil;
• programe de comunicaåie între sistemul de achiziåii de date æi analizã IDACQS æi calcu-
latorul gazdã de tip IBM - PC (host computer). Comunicaåia pe interfaåa serialã full duplex,
este implementatã în software-ul rezident în memoria de program a unitãåii centrale de
prelucrare localã, însã este completat cu un program, scris în limbajul de nivel înalt C, pen-
tru salvarea eæantioanelor prelevate din proces sub forma unui fiæier de date cu structurã
compatibilã cu pachetul de programe de analizã a calitãåii tensiunii electrice în reåele elec-
trice funcåionând în regim deformant;
• pachet de programe de analizã a calitãåii tensiunii electrice în reåele electrice, denumit
sugestiv SPHDSA - Single Phase Distorted State Analyser - æi implementat sub forma unui
instrument virtual , folosind platforma HP VEEsub sistemul de operare Windows.

Prof.dr.ing. Costin ÆTEFÃNESCU, Prof.dr.ing. Nicolae CUPCEA

Universitatea “Politehnica” din Bucureæti
Facultatea de Automaticã æi Calculatoare

Figura 1   Schema bloc a sistemului de achiziåii de date æi de analizã a calitãåii energiei în
reåele electrice funcåionând în regim deformant

UTILIZAREA INSTRUMENTAÅIEI VIRTUALE
PENTRU MONITORIZAREA CALITÃÅII
ENERGIEI ELECTRICE
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A fost implementat un instrument virtual de analizã a regimului deformant în reåele elec-
trice monofazate (figura 3), intitulat “SINGLE PHASE DISTORTION STATE ANALYSER”,
prescurtat SPHDSA.

Acest intrument este, de fapt, un obiect creat de utilizator, ce permite:
• demararea procesului de analizã sincronizatã cu perioada semnalului de frecvenåã fun-
damentalã;
• selectarea ferestrei de eæantionare curente, având o duratã de 8 perioade ale semnalului
de frecvenåã fundamentalã, în vederea identificãrii optime a perturbaåiilor, prin intermediul
unei liste circulare ce dispune de urmãtoarele opåiuni: fereastrã de eæantionare dreptun-
ghiularã (Dirichlet), fereastrã de eæantionare de tip Hanning , fereastrã de eæantionare de
tip Blackman, fereastrã de eæantionare de tip Bartlett;
• selectarea mãrimilor de intrare sau a celor obåinute prin analizã armonicã, de asemenea
prin intermediul unei liste circulare ce dispune de urmãtoarele opåiuni: vizualizarea formei
semnalelor de tensiune, respectiv de curent, vizualizarea spectrului de amplitudine al sem-
nalelor de tensiune, respectiv de curent, la scarã liniarã sau semilogaritmicã, în urma efec-
tuãrii analizei Fourier, vizualizarea spectrului de fazã al semnalelor de tensiune, respectiv
de curent, în urma efectuãrii analizei Fourier;
• selectarea rezoluåiei analizei armonice, specificând numãrului de eæantioane ale sem-
nalelor de intrare ce urmeazã a fi achiziåionate, prin intermediul unui comutator rotativ,
denumit knob, în gama 1024 ... 4096 æi cu o rezoluåie de 256 puncte;
• selectarea numãrului de armonici ce urmeazã a fi afiæate, de asemenea prin intermediul
unui knob, gradat între 0 æi 500, cu o rezoluåie de 25 puncte. Indicaåia acestuia reprezintã
valoarea efectivã minimã a armonicilor evidenåiate, exprimatã ca fiind rezultatul împãråirii va-
lorii efective a componentei armonice de frecvenåã fundamentalã la indicaåia de sensibilitate;
• vizualizarea parametrilor: formã de semnal, spectru de amplitudine sau de fazã, cores-
punzând mãrimilor de intrare, cu ajutorul unui instrument de tip osciloscop, care indicã:
prin intermediul titlului , imaginile grafice ce se vizualizeazã la un moment dat; indicaåii ale
mãrimilor corespunzãtoare fiecãrei axe, cum ar fi: numele mãrimii (de exemplu: timp sau

frecvenåã pentru axa Ox, respectiv
amplitudine sau fazã , pentru axa Oy),
unitatea de mãsurã a acesteia, interva-
lul de vizualizare æi gradarea axelor
(unitãåi pe diviziune); prin intermediul
a douã marker-e, se pot obåine infor-
maåii, legate de amplitudinea sau faza
corespunzãtoare semnalelor sau spec-
trelor, în funcåie de timp, respectiv de
frecvenåã; instrumentul de vizualizare
prezintã facilitãåi de autoscalare, fie
independent pe fiecare axã, fie simul-
tan pe ambele axe;
• afiæarea, sub formã numericã, a valo-
rilor efective, coeficientului de distorsi-
une, atât pentru tensiune, cât æi pentru
curent; de asemenea, se afiæeazã sub
formã numericã informaåii referitoare
la armonicile de tensiune æi de curent,
respectiv: ordinul armonicii, valoarea
efectivã a armonicii respective æi
nivelul acesteia în raport cu fundamen-
tala, coeficientul de nesimetrie inversã
de tensiune.

REZULTATE
EXPERIMENTALE
Testarea sistemului inteligent de anali-
zã a calitãåii energiei electrice funcåio-
nând în regim deformant a fost efec-
tuatã în trei etape:
• testarea instrumentului virtual,
SPHDSA, folosind eæantioane pentru

tensiune æi pentru curent generate prin mijloace software, corespunzãtoare unor semnale
dreptunghiular;
• testarea comparativã a instrumentului virtual, SPHDSA, folosind eæantioane pentru ten-

siune æi pentru curent prelevate cu ajutorul unui alt sistem de analizã a regimului defor-
mant în reåele electrice (SADARD), din reåeaua monofazatã de alimentare a consumatoru-
lui “tracåiune electricã CFR - Ploieæti Nord”;
• testarea sistemului inteligent, folosind eæantioane pentru tensiune æi pentru curent pre-
levate din reåeaua electricã monofazatã, în care au fost utilizate pentru studiu comporta-
mentul unor echipamente casnice de larg consum (aspirator, maæinã de spãlat, uscãtor de
pãr, cuptor cu microunde, televizor color, videocasetofon).
Pentru toate variantele sistemului s-au estimat erorile maxime totale, care nu depãæesc
0,05% în cazul cel mai defavorabil, ceea ce conduce la concluzia cã acest sistem poate fi
folosit pentru mãsurarea indicatorilor de calitate ai energiei electrice (de exemplu coefi-
cienåii de distorsiune de tensiune, respectiv de curent). 

CONCLUZII
Elementele de noutate incluse în prezenta abordare a calitãåii energiei electrice sunt defi-
nite, în special, de:
a) realizarea unei perspective unitare asupra unui domeniu de mare interes, calitatea
energiei electrice, asupra indicatorilor specifici care o caracterizeazã æi asupra seturilor de
resurse necesare identificãrii tipurilor de perturbaåii;
b) gãsirea unor soluåii necostisitoare æi eficiente de implementare a unui sistem inteligent
distribuit, destinat analizei calitãåii energiei electrice în reåele electrice caracterizate prin
prezenåa simultanã a mai multor tipuri de perturbaåii;
c) utilizarea în cadrul acestui sistem a unor mecanisme de coordonare inteligentã, automatã
a procesului de achiziåie de date æi de analizã a calitãåii produsului energie electricã;
d) utilizarea simultanã a algoritmilor de analizã armonicã æi a unor algoritmi numerici
recursivi în vederea creæterii eficienåei proceselor de analizã.                                      n

Figura 2   Arhitectura detaliatã a sistemului IDACQS (varianta simplificatã monofazatã)

a) forma de undã de tensiune b) forma de undã de curent

Figura 3 - Panoul instrumentului virtual de analizã a calitaåii tensiunii, SPHDSA (reåeaua monofazatã de alimentare a consumatorului “tracåiune electricã CFR - Ploieæti Nord”).
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Modularitatea æi protecåia EMC sunt caracteristicile cheie ale noilor Industrial PC Type F4

În urma reproiectãrii, carcasa modularã IPC din noua familie IPC F a companiei Elma este atractivã
nu numai datoritã noii pãråi frontale, platã æi elegantã, ci æi datoritã structurii interioare practice.
Cel mai atractiv este însã preåul.
Carcasa de 19" are o înãlåime de 4HE æi o adâncime de numai 445mm. Carcasa, care este destinatã
plãcilor de bazã ATX æi AT de 14 sloåi (opåional 8, 10 æi 12 sloåi) permite uæor instalarea a 3 CD-ROM-
uri de 51"æi a unui mecanism pentru un FDD de 31". În plus carcasa poate include trei HDD-uri de
31" în interior. Întregul subansamblu mecanic destinat unitãåilor de disc (FDD, HDD, CD-ROM) este
foarte uæor de dezasamblat în doar câåiva paæi foarte uæori. În plus, casetele în care se monteazã
unitãåile de disc pot fi înlocuite sau suplimentate cu rapiditate.
Materialul este tabla galvanizatã æi aceasta reprezintã garanåia protecåiei sigure împotriva coroziunii. 
Conceptul EMC este destinat asigurãrii unei atenuãri de 30dB chiar în condiåiile frecvenåelor mari ale
procesoarelor din prezent. Opåional, carcasa poate fi foarte uæor adusã la nivelul “Advance Level”
pentru a îndeplini cele mai stricte cerinåe EMC.
Aerul, filtrat, este compresat într-o camerã de presiune, iar fluxul de aer este dirijat uniform æi ori-
entat cãtre card-uri. În mod opåional cãldura în interior poate fi monitorizatã de senzori de tempe-
raturã. Filtrul de aer al ventilatorului frontal este realizat dintr-un material special de filtrare æi poate
fi schimbat foarte uæor æi rapid, în acest fel îmbunãtãåind confortul utilizatorului æi fãcând din noua
linie de IPC-uri una prietenoasã pentru cel ce le foloseæte.
Sursele destinate alimentãrii noii familii IPC pot fi opåional de 250W, 300W, 350W sau 2X300W
redundante, bineînåeles având PFC (Power Factor Correction) æi conector pentru Pentium 4.
Panoul frontal este disponibil în gri-deschis sau negru powder-coated. Evident æi alte culori sunt
posibile. De asemenea o gamã largã de accesorii este disponibilã æi completeazã oferta.

Noua familie IPC F a companiei ELMA cuprinde
carcasele IPC F4 4HE, F2 2HE , Monitor TFT 1U , Monitor
TFT 8U pentru montare în rack æi noile tastaturi sertar. 

Noua familie
F Industrial PC
a companiei ELMA

Dimensiuni
- lãåime: 19"
- înãlåime: 4U
- adâncime: 445mm

Formã
- ATX (7 Slot)
- AT (14 Slot Standard, opåional: 8, 10 æi 12 Slot)

Drive bays (funcåionalitate) 
- frontal: 3 x 5 1/4" CD, DVD

1 x 3 1/2" FDD
- intern: 3 x 3 1/2" HDD 
- opåional: mecanism pentru 2x2 1/2" HDD în locul 1x3 1/2" HDD

EMC
Lungimea sloåilor: max. 60mm separat de fanta pentru PSU
Optional: set de ecranare EMC pentru versiunile ATX sau AT
(pentru uæiåã, PSU, capace pentru sloåi, la versiunea AT adiåio-
nal, ecran insertabil)  

Panou frontal perfect plat
Panoul frontal este perfect plat neexistând balamale care sã fie
prinse de panou

Sursele de alimentare
De la Fortron, cu conectori P4

• Standard:
- 250W cu PFC pasiv 
- Domeniu de alimentare: 115/230VAC în comutaåie
• Opåional:

- 300W cu PFC activ
Domeniu: 90-264VAC full range

- 350W cu PFC activ
Domeniu: 180-264VAC 

Varianta cu surse redundante:
- PSU de la Bicker, 2x300W redundante cu PFC activ

Domeniu: 90-264VAC full range

Ventilatoare
• Standard:

- 1 pcs. Axial DC fans 120x120x25mm
- Airflow: 90CFM/each

• Opåional :
- 2 pcs. Axial DC fans 60x60x25mm
- Airflow: 25.1CFM/each 

Modularitate
• Carcasa de bazã include sertarul pentru unitãåile de disc, ven-
tilator, sursa de alimetare æi materialele suplimentare pentru
montaj
• Panoul frontal negru sau gri deschis (black or light grey) cu
mascã pentru filtru æi uæiåã cu încuietoare; opåional: mascã pen-
tru filtru cu fantã pentru USB
• Panoul din spate pentru:

ATX: fante pentru 7 Sloåi pentru PSU normal sau opåiunea cu
PSU redundante 2x300W

AT : fante pentru 14 Sloåi  pentru PSU normal sau opåiunea cu
PSU redundante 2x300W

Opåional: 8-, 10- or 12 Slot
Funcåionalitate
• Buton de Reset protejat în spatele uæiåei
• Push button-ul pentru ATX sau Standby Switch pentru AT
sunt incluse
• 4 LED-uri (3 HDD æi 1 PSU)
• Sertar pentru o montare facilã (doar 3 æuruburi) 

Material
• tablã galvanizatã (hot dip galvanized)
• culori standard pentru panoul frontal:

- gri deschis (light grey), RAL 7035
- negru semi-lucios (black, semi gloss), RAL 9005
- alte culori la cerere

Accesorii
• Regulator de temperaturã
• Barã de fixare pentru card-uri pentru ATX æi AT
• Set de suporåi pentru montaj
• Æinã telescopicã (o pereche)
• Æine de ghidare (o pereche)
• Ecrane EMC pentru sloåi
• Seturi de garnituri de etanæare EMC pentru ATX æi AT
• Mecanism de montare pentru 5 1/4" CD sau DVD drive
• Ramã de reducere pentru 2x 2 1/2" în loc de 1x 3 1/2" 
• 3 1/2" and 5 1/4" capace false pentru unitãåi de disc
• Tablã fãrã fante pentru conectori
• Mascã pentru filtru cu fantã pentru USB

Fiæa tehnicã

Tel.: 021 212 65 82;    Fax: 021 212 65 84;    info@elma.ro    www.elma.ro
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Calculatoarele industrialesunt sisteme de calcul complexe,
realizate cu subansamble æi componente profesionale,
proiectate special pentru utilizarea îndelungatã în medii
industriale cu cerinåe severe. Utilizarea calculatoarelor indus-
triale nu este limitatã numai la monitorizarea, supravegherea
æi comanda proceselor de fabricaåie; asigurând un grad ridi-
cat de fiabilitate, acestea oferã o soluåie profesionalã æi pen-
tru utilizãri de tip server: Server de aplicaåii sau de fiæiere,
server de Intranet/Internet/Extranet al firmei, server pentru
furnizorii de servicii Internet etc. Calculatoarele compati-
bile IBM PC obiænuite (calculatoarele clasice) oferã, pe ter-
men scurt, performanåe ridicate, putere de calcul sporitã,
facilitãåi grafice deosebite, numeroase funcåii multimedia æi
de conectare în reåea, capacitãåi de stocare impresionante æi
uæurinåã în exploatare, la preåuri din ce în ce mai scãzute.
Acest lucru este posibil datoritã faptului cã, atât pentru pro-
ducãtori, cât æi pentru utilizatori, fiabilitatea æi siguranåa în
exploatare nu constituie elemente prioritare, deoarece
datoritã progresului tehnologic rapid, sistemele respective
se uzeazã moral într-un timp foarte scurt. Un astfel de sis-
tem, utilizat într-un regim de lucru intensiv, va genera, mai
devreme sau mai târziu, probleme în exploatare æi întreruperi
în funcåionare. Mai mult, datoritã creæterii considerabile a
complexitãåii hard æi soft, problemele s-au agravat. În acelaæi
timp, proiectanåii æi producãtorii de pachete software (sis-
teme de operare æi programe de aplicaåii) pentru calcula-
toarele clasice au fost nevoiåi sã facã o serie de compro-
misuri, fiind presaåi sã livreze produse software cât mai ief-
tine, într-un timp cât mai scurt æi cu o complexitate din ce în
ce mai mare (dar, totodatã, prietenoase cu utilizatorul), fãrã
sã se punã un accent deosebit pe fiabilitate, fapt care deter-
minã blocarea repetatã a sistemelor.

În contrast, domeniul calculatoarelor industriale necesitã o
fiabilitate sporitã æi un timp mediu de bunã funcåionare cât
mai mare. Din acest motiv, beneficiarii unor astfel de pro-
duse sunt dispuæi sã plãteascã un preå mai ridicat, atât pen-
tru componentele hard, cât æi pentru pachetele software.
Componentele hard ale calculatoarelor industriale trebuie sã
fie de cea mai bunã calitate, sã prezinte o fiabilitate sporitã æi
sã asigure o stabilitate în exploatare un timp cât mai îndelun-
gat. Astfel, sistemele profesionale trebuie sã fie prevãzute cu
ventilatoare pe rulmenåi, conectoare aurite, surse de alimen-
tare supradimensionate, condensatoare cu tantal, memorii
de foarte bunã calitate, etc.

Mai mult, pentru o siguranåã sporitã în exploatare, sis-
temele respective trebuie concepute æi realizate practic cu
elemente redundante, cel puåin pentru situaåiile în care rata
de defectare nu asigurã timpul mediu de bunã funcåionare
preconizat. Datoritã costurilor implicate, astfel de compo-
nente se întâlnesc mult mai rar în calculatoarele clasice,
fapt care reduce considerabil siguranåa în exploatare. În
acelaæi timp, pachetele software utilizate în sistemele pro-
fesionale nu trebuie neapãrat sã fie prietenoase cu utiliza-
torul, întrucât în aceste situaåii accesul pentru programare
este permis numai specialiætilor.
Calculatoarele industriale includ calculatoare mono-placã
(“Single Board Computers” - SBC), dispozitive de stocare

cu memorii semiconductoare, plãci de sertar pasive
(“backplanes”), surse de alimentare, module æi sisteme de
afiæare, periferice, comutatoare KVM(A), æasiuri, carcase
etc., toate cu specificaåii industriale. Evident, se pot realiza
diverse variante constructive cu diferite componente hard-
ware æi software. În cele ce urmeazã prezentãm principalele
aspecte tehnice ale unor componente specifice calcula-
toarelor industriale/de proces.

Plãcile de bazã (SBC) pentru calculatoarele industriale sunt
adevãrate calculatoare independente realizate pe o singurã
placã. O serie de considerente tehnice æi câteva exemplificãri
concrete sunt redate în prezentarea intitulatã “Calculatoare
mono-placã industriale” din actualul numãr al revistei.

Dispozitivele de stocare cu memorii semiconductoare tip
SSD sunt disponibile în mai multe variante: “IDE Flash
Disk” - IFD (care emuleazã perfect discurile magnetice cla-
sice nu numai soft æi hard, ci æi în privinåa formei carcasei,
a dimensiunilor æi a conectoarelor; ele au formatul identic
cu unitaåile clasice de 1,8”, 2,5” æi 3,5”), “DiskOnChip” -
DOC (care au aspectul unor circuite integrate DIL æi se
monteazã în soclurile de pe placa de bazã, emulând discul
clasic), “DiskOnModule” - DOM sau cartele “Compact
Flash” - CF, tip I sau tip II).

În anumite aplicaåii industriale (automatizãri, transporturi,
aplicaåii aerospatiale sau militare, telecomunicaåii mobile,
etc.), nu sunt necesare capacitãåi mari de stocare, ci numai
de câteva zeci sau sute de MB; se impune însã o foarte
bunã rezistenåã la æocuri æi vibraåii, temperaturi extreme,
câmpuri magnetice puternice, praf etc. În astfel de cazuri,
soluåia folosirii unui disc magnetic convenåional nu este
recomandatã (nu mai discutãm de faptul cã actualmente nu
se mai fabricã unitãåi HDD cu capacitaåi pânã la 1GB!).
Discurile clasice au o fiabilitate ridicatã numai în mediul de
birou sau de laborator, dar nu suportã vibraåii æi æocuri pu-
ternice sau temperaturi extreme, ce le pot scoate definitiv
din funcåionare. Dacã mediul de lucru prezintã vibraåii
foarte puternice, unitatea de disc se va deteriora, iar dacã
vibraåiile sunt moderate, capetele se vor poziåiona incorect
pe pistã, generând erori soft sau crescând mult timpul de
acces. De asemenea, în cazul unor variaåii frecvente de
temperaturã, discurile vor prezenta o disponibilitate
scazutã, datoritã operaåiilor de recalibrare automatã.

Pentru eliminarea unor astfel de probleme, memoriile tip
SSD reprezintã soluåia optimã, asigurând o stabilitate mai
bunã a aplicaåiilor în medii de lucru dure, cu æocuri, vibraåii
sau variaåii mari de temperaturã. Anterior, memoriile repro-
gramabile “Flash” nu puteau fi æterse decât de un numãr li-
mitat de ori (circa 10.000 de cicluri de înscriere/ætergere),
fiind æi foarte scumpe. În prezent sunt disponibile memorii
SSD relativ ieftine, care rezistã la un milion de cicluri de
înregistrare æi au capacitãåi cuprinse între 2MB æi 2.000MB!
În plus, modulele IFD emuleazã perfect unitaåile de disc cla-
sice, oferind o soluåie de stocare de mare fiabilitate (neavând
în construcåie piese mecanice în miæcare), care este com-
patibilã cu sistemele de operare æi aplicaåiile puse la punct
pentru discurile magnetice clasice. Având o capacitate de
stocare flexibilã se pot achiziåiona memorii SSD cu capacitãåi
cât mai apropiate de necesitãåile aplicaåiilor; se pot chiar
lansa comenzi OEM, prin care se realizeazã la cerere memo-
rii “Flash Disk” care au exact capacitatea doritã. Viteza de
transfer æi timpii de acces sunt comparabili cu valorile pen-
tru discurile magnetice IDE æi nu prezintã ineråie la pornire
sau întârzieri la trecerea de la o pistã la alta. Consumul de
energie este redus (350mW în funcåionare, faåã de 1200mW
la discurile clasice) æi nu prezintã un vârf de consum la
pornire, contribuind astfel la creæterea duratei de viaåã a

întregului sistem. Spre deosebire de discurile clasice, nivelul
sonor în timpul funcåionãrii memoriilor SSD este foarte
redus. De asemenea, memoriile SSD pot lucra la altitudini
foarte ridicate, în contrast cu discurile clasice care au nevoie
de o anumitã presiune atmosfericã (corespunzatoare altitu-
dinii de circa 2.500m) pentru a realiza perna de aer pentru
capetele de citire/inscripåionare.

În acelaæi timp, memoriile SSD sunt potrivite æi pentru apli-
caåiile de birou, în care se impune un coeficient de disponi-
bilitate ridicat æi o vitezã mare de transfer de date: depozite
de date, multimedia, tranzacåii financiare sau bancare, furni-
zori de servicii Internet, comerå electronic, servere proxy etc.

În general, funcåionarea calculatoarelor este afectatã de
defectarea ventilatoarelor æi a surselor de alimentare æi de
supraîncãlzire, acestea fiind cauzate nu numai de calitatea
componentelor, ci æi de modalitatea de evacuare a cãldurii.
La calculatoarele clasice se utilizeazã rãcirea cu aer prin
depresurizare, iar la calculatoarele industriale, care trebuie sã
facã faåã unui mediu ostil æi sã asigure funcåionarea neîntre-
ruptã a sistemului, ventilaåia se face prin presurizare.

La rãcirea prin depresurizare se utilizeazã unul sau mai
multe ventilatoare care evacueazã aerul cald în exterior,
creând astfel o diferenåã negativã de presiune, ce provoacã
pãtrunderea aerului din exterior prin fantele æi orificiile din
carcasã. Pentru calculatoarele de birou, rãcirea prin depre-
surizare este o soluåie eficientã æi ieftinã, dar prezintã deza-
vantajul acumulãrii prafului æi a altor impuritãåi în interiorul
echipamentului. În timp, transferul termic se degradeazã,
acumulãrile de praf acåionând ca izolatori termici æi provo-
când ancrasarea ventilatoarelor (situaåia cea mai criticã

fiind pentru ventilatorul de rãcire al CPU), ceea ce conduce
la o rãcire necorespunzãtoare a sistemului, care se va în-
cãlzi excesiv în timpul funcåionãrii. La carcasele cu rãcirea
prin depresurizare nu pot fi utilizate filtre de aer deoarece
nu existã o modalitate simplã æi ieftinã pentru a limita
pãtrunderea aerului din exterior, filtrul devenind în acest
caz un accesoriu inutil. Din aceste motive, la calculatoarele
clasice este obligatorie curãåirea periodicã de praf, fapt care
nu reprezintã un inconvenient pentru sistemele de birou
care lucreazã 8 - 10 ore pe zi; pentru un calculator de pro-
ces sau pentru un server, care trebuie sã fie disponibil 24
de ore din 24, acesta este un impediment major.

Praful care pãtrunde in interiorul echipamentului poate
conåine substanåe chimice corozive sau sãruri bune con-
ducãtoare de electricitate. Substanåele corozive pot deter-
mina corodarea traseelor metalice neprotejate æi a zonelor
de contactare (conectoarele pentru cabluri, soclurile æi
conectoarele plãcilor inserabile, terminalele componentelor
montate în socluri etc.). Sãrurile conductoare genereazã cãi
de curent între trasee æi/sau terminale, provocând scurtcir-
cuite; în acelaæi timp, pot apãrea fenomene de coroziune
electrochimicã æi de electromigrare, care duc la întreruperi
permanente. Efectele tuturor acestor fenomene sunt accen-
tuate de prezenåa umiditãåii. Toate acestea provoacã func-
åionarea incorectã a sistemului æi pot conduce chiar la de-
fectarea ireversibilã a unor componente, ceea ce poate
scoate din funcåiune întregul sistem.

Calculatoarele industriale - soluåia fiabilã pentru
supravegherea æi controlul proceselor industriale
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La ventilaåia prin suprapresiune utilizatã de calculatoarele
industriale se folosesc carcase etanæe, astfel cã accesul
aerului din exterior se face în mod controlat, numai prin
zona ventilatoarelor, unde se instaleazã æi sisteme de fil-
trare. Particulele de praf æi alte impuritãåi sunt reåinute de
filtru, iar prin eventualele neetanæeitãåi sau defecte de etan-

æare nu poate pãtrunde
un debit important de
aer datoritã suprapre-
siunii din interiorul sis-
temului. Rãcirea echipa-
mentului se face, prin
urmare, cu aer curat, iar
ansamblul de filtre va
trebui curaåat sau schim-

bat periodic. Soluåia rãcirii prin presurizare este mai
scumpã æi mai pretenåioasã, dar este necesarã pentru sis-
temele care lucreazã în medii ostile sau care trebuie sã
ofere o fiabilitate ridicatã.

Carcasele industriale au caracteristici specifice: con-
strucåie metalicã robustã, surse de alimentare, unul sau
mai multe ventilatoare, sisteme de filtrare, amortizoare de
vibraåii, etc. Sunt disponibile diferite tipuri de carcase
industriale pentru montarea fie în dulapuri (închise sau
deschise) de 19” (cele mai uzuale), 21” sau 23”, fie pe
masa de lucru sau pe perete æi care pot fi echipate cu
diferite tipuri sau mãrimi de plãci de sertar pasive (“back-
planes”) cu 3 pânã la 20 de sloturi ISA æi/sau PCI, oferind
o multitudine de combinaåii de sloturi pentru plãci “half-
size” sau “full-size”. Sunt disponibile atât carcase pentru
un numãr mare de plãci inserabile, cât æi cutii deosebit de
compacte, de mici dimensiuni, ce pot adãposti o placã SBC
special destinatã aplicaåiilor de tipul punctelor de vânzare
(“Point of sales” - POS). În carcasele industriale se pot uti-
liza atât plãci de bazã obiænuite, ATX/AT, cât æi SBC-uri
industriale, împreunã cu plãcile de sertar pasive.

Unele modele asigurã o fiabiliate superioarã, folosind redun-
danåã dublã sau triplã pentru componentele critice (surse de
alimentare, ventilatoare) sau oferã funcåii de sesizare a ero-
rilor. Alte modele de incinte metalice (etanæe, robuste, rezis-
tente la apã æi praf) sunt special destinate pentru afiæoarele
plate cu cristale lichide sau monitoarele clasice cu tub cato-
dic de 14”, 15” sau 17”. Incintele pentru monitoare folosesc
suspensii elastice (cu cauciuc) pentru a asigura protecåia
tubului catodic la æocurile si vibraåiile din mediul industrial.
Pentru introducerea datelor, se poate adopta fie un “touch
screen” capacitiv sau rezistiv, fie o tastaturã cu membranã
(dublu protejatã), fie o tastaturã “clasicã” fiabilã.
Sunt disponibile, de asemenea, diferite modele de staåii de
lucru independente, de uz industrial, prevãzute fie cu afiæaj
cu cristale lichide (LCD), fie cu tub catodic (CRT).

Comutatoarele KVM sunt dispozitive destinate controlãrii
mai multor calculatoare de la o singurã consolã: comuta-
toare pentru tastaturã, afiæaj, mouse æi, eventual, audio
(KVM(A)). Operatorul lucreazã la o consolã æi poate accesa
unul sau altul din PC-urile aflate la distantã.

Pentru concretizarea considerentelor menåionate anterior,
prezentãm în continuare un echipament conceput æi realizat
de firma IMPERIAL ELECTRIC, æi anume “Înregistratorul
multicanal de forme de undã, MUWARA-4032”, bazat pe un
PC industrial, echipat cu plãci de achiziåie analogice æi digi-
tale, precum æi cu module specifice de condiåionare æi izo-
lare galvanicã. Echipamentul dispune de 40 canale analogi-
ce æi 32 canale digitale æi a fost realizat pentru soluåionarea
urmãtoarelor probleme: (i) înregistrarea a 360.000 eæan-
tioane/secundã, domenii de intrare: 100mV ... 500V, 0 -
20mA, intrãri digitale (ON/OFF) de maximum 250V, izolare

galvanicã pe toate canalele (1500V), pornirea înregistrãrii la
apariåia unei condiåii de declanæare pe unul din canale; (ii)
fiæiere de date foarte mari (pânã la 200MB), prelucrarea
înregistrãrilor, scalarea în diferite unitãåi, vizualizarea rapidã
a înregistrãrii pentru a identifica poråiunile de interes.

Sistemul MUWARA 4032 este constituit în jurul unui PC
industrial alcãtuit din: placã de bazã industrialã ROCKY-
3702EV-R4 (SBC PCIMG, socket-370 pentru Celeron
/Pentium III pânã la 100 MHz FSB, cu chipset Intel 440BX,
controler VGA/4MB æi 10/100 Mbps Ethernet, v. 4.2), CPU
Pentium III/850 MHz, placã de sertar pasivã PCI-12S (12
socluri: 4xPCI, 2xISA/PCI, 6xISA), 256 MB SDRAM, HDD
6,5 MB SCSI, CD-ROM 40x, FDD. Componentele calcula-
torului au fost asamblate într-o carcasã industrialã tip CLM-
922 (4U, AT/ATX), montabilã în dulap de 19”. Monitorul de
15” este montat într-o carcasã industrialã specialã, tip HS-
0702, pentru dulap de 19”. Sistemul dispune de o tastaturã
industrialã înglobatã într-o carcasã rabatabilã pentru dulap
de 19” (tip MK-KB1A).

Componentele hardware de achiziåie de date (placã de achi-
ziåie semnale analogice tip PCI-6071E [1.25 MS/s, 12 biåi, 64
de canale analogice de intrare independente sau 32 de canale
diferenåiale, 2 canale analogice de ieæire, 8 canale I/O 5
V/TTL, 2 numãrãtoare 24 biåi, declanæare analogicã sau digi-
talã] æi placã de achiziåie semnale digitale tip AT-DIO-32F [32
de canale I/O digitale compatibile TTL, control DMA cu o ratã
de transfer de 5,28MB/s, 3 numãrãtoare programabile, inter-
faåã RTSI]) æi modulele de condiåionare (tip 5B32 cu intrare
de curent 0 - 20mA) au fost achiziåionate de la firma National
Instruments (Austin, Texas). Mediul de dezvoltare graficã
LabVIEW æi driverele soft NI-DAQ sunt produse de aceeaæi
firmã, National Instruments. Calitatea, compatibilitatea æi
flexibilitatea acestor produse sunt decisive pentru func-
åionarea ireproæabilã a sistemului. Pentru aplicaåia datã a fost
elaborat un program corespunzãtor, sub formã de instru-
ment virtual, folosind pachetul LabVIEW. Problema pornirii
/opririi automate a înregistrãrii a fost soluåionatã prin intro-
ducerea unui declanæator software multicanal. Fiecare canal
poate fi programat ca declanæator de start æi/sau de stop, cu
parametrii proprii. Toate canalele pot fi simultan active în ca-
litate de canale de declanæare, ceea ce înseamnã cã înregis-
trarea porneæte sau se opreæte la îndeplinirea condiåiei cores-
punzãtoare pe oricare dintre canale (declanæeazã acel sem-
nal care îndeplineæte primul condiåia). Este posibilã înregis-
trarea pre-declanæatã a pânã la 1 milion de eæantioane æi
oprirea prin temporizare.
Sistemul faciliteazã calibrarea componentelor externe ale
lanåului de mãsurã (sonde, convertoare, etc.) æi deter-
minarea de sensibilitãåi, precum æi documentarea completã
a înregistrãrii (canale active, nume de semnale, informaåii
despre fiecare semnal, numele operatorului care a efectuat
înregistrarea, data æi ora, domenii de intrare folosite, rata
de eæantionare æi altele) care poate fi tiparitã sub formã de
raport sau salvatã ca fiæier. Datele complete de configurare
se regãsesc în fiecare fiæier de înregistrare æi pot fi reîncãr-
cate dintr-un astfel de fiæier. Adaptarea la schimbarea com-
ponentelor externe ale lanåului de mãsurã se poate face în
câteva secunde, prin încãrcarea configuraåiei corespunzã-
toare, pregãtitã în prealabil sau utilizatã anterior. 
Configurarea manualã este facilitatã de tabelele sintetice de
configurare. Dacã nu sunt necesare toate canalele, confi-
guraåiile canalelor inactive pot “dormi” liniætite, canalele

inactive nefiind înregistrate. Fiæierele de date sunt binare,
ceea ce asigurã cea mai micã dimensiune posibilã pentru
volumul foarte mare de date, deopotrivã cu precizia maxi-
mã æi sunt independente (conåin toate datele despre efec-
tuarea înregistrãrii).
Pentru citirea înregistrãrilor a fost elaborat un soft speciali-
zat, cu rezoluåie variabilã automatã, care permite citirea de
fiæiere de pânã la 2GB pe o memorie RAM de numai 64 MB
æi “decuparea” unei poråiuni semnificative din înregistrare.
Numãrul foarte mare de canale poate crea probleme de
afiæare, însã prin folosirea utilitarului de vizualizare ViewM
v.5.1.0, care dispune de mai multe moduri de lucru (afiæarea
canalelor în stivã, afiæarea în stivã cu amplitudini normali-
zate æi afiæarea suprapusã), problema poate fi relativ uæor
rezolvatã. În acelaæi timp, se poate uæor trece de la un mod
de afiæare la altul. Programul de vizualizare permite citirea
mai multor tipuri de fiæiere, importul æi exportul în format
text, tipãrirea, exportul de grafice prin “clipboard” æi filtrarea
(dc/ac, Bessel, Butterworth, Elliptic, Windowed FIR).

Sistemul Muwara este dotat cu un program de instalare care
nu afecteazã componentele de sistem ale Windows 9x.
Programul este prevãzut cu: (i) “Toolkit” (barã cu butoane cu
pictograme pentru funcåiile cele mai utilizate), (ii) “Hot
Menu” (este suficient sã fie plasat mouse-ul pe anumite sim-
boluri æi imediat sunt activate funcåiile corespunzatoare), (iii)
“Help Bar” (în orice moment, în partea de jos a ferestrei sunt
afiæate explicaåii despre butonul în curs de activare de cãtre
mouse), (iv) fiæiere de ajutor de tip “Windows Help” (cu
index de subiecte æi cãutare dupã cuvinte-cheie), (v) manual
de utilizare tipãrit sau în format electronic.
Pachetul software elaborat pentru sistemul MUWARA
poate fi dotat cu module de procesare “plug-in”, realizate la
cerere, pentru prelucrãri specifice. Semnalele înregistrate
pot fi convertite în orice format destinat prelucrãrii de cãtre
un program specializat sau pot fi prelucrate direct cu aju-
torul unui program redactat în LabVIEW. În acest al doilea
caz, se pot efectua analize spectrale, studiul armonicilor,
studiul deviaåiilor de fazã/frecvenåã, analizã combinatã în
domeniul timp-frecvenåã, filtrare, etc. æi, în general, orice
prelucrare care poate fi definitã printr-un algoritm. În acest
sens, posibilitãåile oferite de LabVIEW pentru imple-
mentarea rapidã a unui algoritm particular de calcul sunt
deosebit de puternice. În urma unei analize preliminare a
înregistrãrilor, în funcåie de scopul urmãrit, se pot elimina
înregistrãrile iniåiale æi conserva numai rezultatele nece-
sare, sub forma unei baze de date de dimensiuni reduse.
Pachetul software instalat pe sistemul MUWARA 4032 se
poate adapta fãrã modificãri majore la o gamã largã de plãci
de achiziåie æi module de condiåionare. Echipamentul
MUWARA 4032, cu specificaåiile prezentate mai sus, se
gãseæte în exploatare la unul dintre cei mai exigenåi benefi-
ciari ai IMPERIAL ELECTRIC, însã prin utilizarea altor com-
ponente hardware, se pot modifica parametrii de achiziåie,
conform cerinåelor, în limite foarte largi. Astfel, rezoluåia
poate fi de 8, 12 sau 16 biåi, rata de eæantionare poate
atinge 20M eæantioane/secundã, iar numãrul de canale
poate fi extins la 256. Practic, configuraåia hardware æi
parametrii funcåionali pot fi adaptaåi fãrã dificultate la nece-
sitãåile cele mai diverse.

Ioan Pavelescu
IMPERIAL ELECTRIC S.A.
office@imperialelectric.ro
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Instrumente dedicate, integrate în PC
• osciloscop;
• multimetru digital;
• generator de semnal arbitrar;
• analizor de semnal dinamic;
• analizor serial de date (RS 232, RS 485);
• termometru digital (ISA, PCMCIA, USB);

Instrumentaåie virtualã
• Sisteme staåionare æi portabile de AD;
• Sisteme de analizã æi prelucrare de imagini;
• Comunicaåii industriale;
• Sisteme SCADA (Lookout, BridgeVIEW);
• Controlul miæcãrii;
Mediu de programare grafic (LabVIEW)
Senzori æi traductoare
Calculatoare industriale de proces
Microcontrolere
Contoare de energie electricã
Executã:
• Sisteme de monitorizare energeticã;
• Aplicaåii de conducere de proces industrial;
• Programe de achiziåie æi analizã pentru 

determinarea parametrilor dinamici;
• Standuri de testare;
• Simulatoare de instalaåii industriale;
• Analizor multicanal de forme de undã;
• Upgrade calculatoare.

IMPERIAL ELECTRIC SA
Æos. Ætefan cel Mare 236, Bl.59B1, Ap.27
Tel.: +401.211.37.82 Fax: 401.210.73.51
www.imperialelectric.ro
e-mail: office@imperialelectric.ro
C.P. 38-119, Bucureæti, Romania

IMPERIAL ELECTRIC SA

Integrator de sistem

Cu board-urile MICROSPACE MSMP3SEN æi MSMP3SEV, specialiætii elveåieni în
calculatoare integrate de la DIGITAL-LOGIC oferã douã board-uri de calitate
înaltã PC/104plus bazate pe un rapid procesor PentiumIII pânã la 700 MHz.
Aceste board-uri, compacte æi de înaltã calitate, conving prin multe caracteristici
cã sunt deosebit de importante în aplicaåiile integrate. Aceste funcåii includ
memorie SDRAM de 16 MB expandabilã pânã la 256 MB, un cache L2 de 256 KB
æi o memorie CompactFlash opåionalã de pînã la 1GB capacitate. În plus, board-
urile oferã douã interfaåe USB æi o interfaåã 100/10Base-T Ethernet pentru comu-
nicaåii rapide pe LAN. Design-ul ingenios cu un concept inovativ de rãcire cu ele-
mente pasive sau active æi consumul de putere redus permit utilizarea acestora
în diverse aplicaåii sofisticate cum ar fi sisteme de navigaåie, telecomunicaåii, pe-
riferice, tehnologii medicale æi pentru mãsurãri, aviaåie æi tehnologii aerospaåiale,
electronicã auto æi terminale Internet.

Caracteristicile tehnice ale MSMP3SEN/SEV includ baterie RTC integratã, suport
pentru EEPROM æi porturi IrDA externe æi interfeåe de sistem pentru tastaturã
PS/2, mouse PS/2, hard-disk, floppy drive. Board-urile mai conåin watchdog,
porturi RS232 pentru COM1 æi COM2 æi o interfaåã de imprimantã. În modulul
MSMP3SEV existã un video controler cu 4 Mbyte de RAM video.
Aceastã configuraåie poate da o imagine excelentã de 64000 de culori la rezoluåii
de pânã la 1600 x 1200 pixeli.
Modulele opereazã cu o sursã de 5V la 2.5A în plaja de temperaturi -25OC / +50 OC.
La cerere, produsele sunt disponibile pentru plajã extinsã de temperaturã între -
40OC æi +70OC. Valoarea MTBF (Mean Time Between Failure) de peste 200.000 ore
confirmã nivelul ridicat al fiabilitãåii PC/104plus. DIGITAL-LOGIC are o reputaåie
excelentã în domeniul tehnologiilor de vârf pentru calculatoare integrate. Aceastã
placã Pentium III reprezintã un element în plus la familia plãcilor de calculatoare
integrate PC/104plus. Seria include acum procesoare de la 166 la 266, 300 æi de
la 400 la 700 MHz æi se bazeazã pe conceptul smartCore care permite imple-
mentarea facilã a modulelor de putere redusã Pentium æi Pentium III.
www.digitallogic.com

DIGITAL-LOGIC prezintã calculatorul integrat
PC/104+ cu Pentium III la 700 MHz æi
concept de rãcire integratã
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Momeala:   Cost estimat pe canal
Sistemele de achiziåie mici æi medii variazã de la instrumente cu
un singur canal pânã la cele cu o sutã de canale. Configuraåiile
sistemelor variazã æi ele, de la modele de mânã pânã la cele mai
mari, portabile sau staåionare. Un singur lucru au în comun
toate acestea, din punct de vedere al cumpãrãrii: costul asoci-
at unui canal. Costul pe canal este unul dintre criteriile univer-
sale de mãsurã folosite de manageri æi ingineri pentru evalua-
rea unui echipament al unui ofertant. Cum se poate observa
uæor, acest criteriu are o pondere mare în procesul de evaluare,
deoarece are cel mai mare potenåial de a influenåa în mod ne-
gativ un proiect, faåã de orice specificaåie din foaia tehnicã.
Din punct de vedere al cumpãrãtorului, un preå de $150 - $350
pe canal pare a fi optim pentru majoritatea aplicaåiilor industri-
ale cu mai puåin de 20 canale. Producãtorii de echipamente de
achiziåie sunt la curent cu aceste cerinåe de cost pe canal, æi de
cele mai multe ori prezintã în documentaåii cel mai mic cost
posibil. Totuæi, nu toate sistemele de achiziåie sunt la fel. La
evaluarea unui astfel de sistem, trebuie avut în vedere costul
global ale fiecãrei implementãri.

Înregistratoare de date de dimensiuni medii (data loggers)
La aceste echipamente, costul pe canal variazã între $190 æi
$350. Numãrul tipic de canale pentru majoritatea echipa-
mentelor portabile este între patru æi patruzeci. Potenåialul de
apariåie a unor costuri ascunse asociate acestor tipuri de
echipament provine din subestimarea sau ne-anticiparea unor
aplicaåii viitoare pentru aceste dispozitive uæor portabile.
Datoritã portabilitãåii, înregistratoarele de dimensiuni medii

sunt des folosite într-o gamã largã de aplicaåii de monitorizare
æi înregistrare. Mulåi utilizatori configureazã aceste înregistra-
toare pentru anumite tipuri de intrãri de date, folosind plãci
care se ataæeazã la spatele înregistratorului. Aceste plãci au un
numãr de canale care variazã de la unu la aproape douazeci, æi
fiecare placã este specializatã pentru un anumit tip de intrare
(de exemplu: termocuplu sau tensiune continuã). Aici apar
costurile ascunse: achiziåionarea unei plãci cu mai multe canale
decât este necesar. Urmãtorul exemplu ilustreazã acest fapt:

Unitãåi de achiziåie de dimensiuni mici
Aceste echipamente au între unu æi opt canale, æi sunt utile ca
æi colectoare de date mobile, pentru monitorizare în locuri
diferite. Multe astfel de unitãåi conåin module îndepãrtabile pen-
tru convertirea semnalului la intrare. Aceste module sunt de
obicei cu un singur canal, æi, la fel ca unitãåile medii discutate
anterior, sunt adesea dedicate unui tip specific de intrare, care
nu poate fi schimbat decât prin înlocuirea modulului.
Urmãtorul exemplu prezintã câteva din limitãrile acestei
scheme hardware.

Interfeåe bazate pe computer
Interfeåele suferã de aceeaæi problemã a intrãrilor dedicate ca æi
înregistratoarele medii de date. În timp ce majoritatea inter-
feåelor au costuri iniåiale rezonabile, inabilitatea de a utiliza la
maximum o placã de intrare într-o aplicaåie poate creæte preåul
dramatic. Majoritatea acestor plãci au de la 8 la 20 de canale,
æi sunt dedicate unui singur tip de intrare. Aceastã problemã
este totuæi umbritã de o alta, mai mare: software-ul.

Cel mai mare preå ascuns la interfeåele de calculator o repre-
zintã software-ul. Mulåi producãtori prevãd drivere soft pentru
achiziåia de date sub formã de variabile separate prin virgulã
(CSV), sau fiæier binar. Adesea, aceasta nu este de ajuns. Se
investeæte mult în interfaåarea hard-soft pentru atingerea sco-
pului aplicaåiei. Pachetele software costã între $500 - $5000, în
funcåie de complexitate æi funcåionalitate.
Trebuie luat în considerare æi volumul de învãåare a utilizãrii
unui pachet complex software. Programele care necesitã ca
operatorul sã înveåe întregul set de comenzi sau necesitã
declaraåii complexe, de nivel înalt, sunt cel mai puåin eficiente
din punct de vedere al costului.

Plãci de extensie
Aceastã categorie de echipamente este cea mai expusã unor
costuri ascunse mari. Termenul “plug n' play” folosit de unii
producãtori pentru a îæi atrage clienåii, a fost schimbat în “plug
n' pay” de cãtre cei care le-au integrat cu mari dificultãåi într-un
sistem. Plãcile de extensie au aceleaæi probleme ca æi inter-
feåele æi înregistratoarele de date - intrãri dedicate. Majoritatea
plãcilor de azi au 8 - 16 canale. Toate intrãrile sunt de acelaæi
tip, având aceleaæi probleme prezentate anterior. Existã pe piaåã
plãci care oferã o soluåie paråialã la aceastã problemã, oferind
o mixare de intrãri. Aceste plãci cu intrare mixtã, deæi sunt un
pas în direcåia bunã, tot nu sunt utilizate eficient dacã intrãrile
plãcii nu corespund exact cu cel ale aplicaåiei. Convertoarele de
semnal joacã un rol important aici (la un preå de $275 pe

“Costurile ascunse” din
spatele sistemelor de achiziåie
de date cu preå scãzut

DATE TEHNICE

De multe ori, decizia de a cumpãra un sistem de achiziåie de date se bazeazã doar pe preåul echipamentului.
Totuæi, aceastã apreciere legatã doar de preå, este de cele mai multe ori un Cal Troian plin cu costuri neaæteptate
care apar în urma achiziåionãrii. Articolul urmãtor prezintã informaåii care pot ajuta la evaluarea sistemelor de

achiziåie de dimensiuni mici æi medii, arãtând potenåialele costuri ascunse asociate diferitelor tipuri de echipament.

Costul pe canal estimat iniåial (sisteme cu pânã la 20 de canale)
Cost iniåial pe canal *: Multiplicator al costului Costul estimat pe canal

estimat (costul sistemului) pentru sistemul final

Plãci de extensie $80 - $150   1.3 - 3.0 $104 - $450
Înregistratoare de date $205-$350 1 - 1.4 $205 - $490
Interfeåe $150-$200 1.1 - 1.7 $165 - $340

Sã presupunem cã aveåi nevoie de un sistem mic de
înregistrare pentru monitorizarea a 5 puncte la câteva
staåii de pompare aflate la distanåã. Aveåi nevoie de o
intrare de tip frecvenåã pentru debit, douã canale dc pen-
tru monitorizarea bateriei æi a comportãrii motorului, æi
una de temperaturã pentru a înregistra stresul termic.
Alegeåi un înregistrator de date de mânã, alimentat cu
baterii, cu module de intrare. Fiecare modul este dedicat
unui anumit tip de senzor æi domeniu de mãsurã.
Unitatea de bazã costã $2200, plus $100 pentru fiecare
intrare dc, $150 pentru intrare de frecvenåã, æi $150 pen-
tru intrare termocuplu. În total: $2700, sau $540 pentru
un canal. Dacã doriåi sã adaptaåi aceastã investiåie pentru
un proiect viitor, achiziåionarea unor module noi se
adaugã la costul rezultat anterior pentru un canal. Acest
adaos nu este aæa uæor observabil, deoarece modulele
nefolosite se aflã de obicei într-un sertar, sau undeva
unde sunt neobservabile

Exemplu:   Înregistrator cu 4 intrãri
pentru monitorizarea unui
sistem de pompare

Sã zicem cã aveåi nevoie de un sistem de monitorizare æi validare a temperaturilor din zona cuptorului æi a vitezei
benzii rulante din cuptor, într-o fabricã de dulciuri. Cuptorul are trei zone a câte douã temperaturi fiecare (termocu-
pluri de tip K), æi o intrare de tip frecvenåã de la o dozã magneticã, pentru viteza benzii rulante. Înregistratorul ales
are un preå de bazã de $2900, cu 12 canale preinstalate, æi se poate extinde cu un increment de 12 canale. Alegeåi
o placã pentru termocuplu (de tip K) pentru cele 12 canale preinstalate. De asemenea, alegeåi o placã de intrare de
curent continuu (cu 12 canale), care acceptã 0 - 10Vdc de la convertoarele frecvenåã joasã (0 - 100RPM) - tensiune
continuã (0 - 10Vdc) pe care le-aåi cumpãrat pentru cã înregistratorul nu era dotat cu intrãri de tip frecvenåã. Acum
sã privim la costul total al sistemului din punct de vedere al costului pe canal.
Iniåial, costul pare a fi $2900 (unitatea de bazã cu 12 canale) + $550 (12 canale dc) = $3450 pentru 24 de canale
sau $143 pentru un canal, ceea ce nu e rãu pentru 24 de canale. Dar, în realitate, nu folosiåi decât æapte canale (6AC
æi 1DC) pentru aceastã aplicaåie, æi a trebuit sã mai adãugaåi æi un convertor frecvenåã - tensiune de $350. Recalculat,
costul pe canal devine $542! Cele æase canale neutilizate ale termocuplului, æi cele nouã canale dc, pe care le-aåi
cumpãrat dar nu le-aåi folosit, ar trebui luate în considerare la calculul costului pe canal. Dacã vreodatã aveåi nevoie
sã monitorizaåi æi alåi parametri ai cuptorului, cum ar fi curentul AC al motorului benzii rulante, sau debitul com-
bustibilului necesar cuptorului, costurile pe canal vor creæte iar datoritã necesitãåii unor plãci æi convertoare noi.

Exemplu: Aplicaåie folosind un înregistrator de date mediu (20 de canale)
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canal), fiind folosite pentru conversia semnalului de la senzor
în domeniul 0 - 10Vdc pentru intrãrile A/D de pe placã nepro-
iectate pentru acel senzor. Aceastã metodã permite folosirea
tuturor canalelor de achiziåie de pe placã, dar creæte costul total
al sistemului datoritã convertoarelor.

Costul incertitudinii
Un alt cost neluat în considerare la cumpãrarea unui echipament
este cel al operãrii asupra unui sistem cu precizie necunoscutã.
Aceastã situaåie apare mai ales la utilizarea plãcilor de extensie.
Acestea au specificatã precizia în foaia tehnicã, pentru a lua o
decizie informatã. Ceea ce nu este precizat este cã la încheierea
asamblãrii sistemului, precizia totalã nu va mai fii aceeaæi cu
cea din specificaåii. Motivele sunt multe. Precizia poate fi afec-
tatã de zgomotul firelor de la intrare, de problemele de masã
între canale (ground-loops), de convertoarele suplimentare,
sau de poziåionarea aproape de o sursã de zgomot în interiorul
calculatorului: alimentatoare care lucreazã în comutaåie, plãci
video, fax-modem-uri, etc. Controlul deplin asupra vitezei de
scanare este iarãæi o sursã de incertitudine. Rejecåia zgomotu-
lui (æi, deci, precizia) æi viteza de scanare sunt invers pro-
poråionale: cu cât scanezi mai repede, cu atât captezi mai mult
zgomot, iar precizia scade.
Precizia poate fi importantã de multe ori când este monitoriza-
tã cantitatea de produse dintr-un material scump. În cazul unei
precizii sporite, costul pe canal, deæi necunoscut, ia o altã per-
spectivã. Doar utilizatorul poate determina costul individual al
unui sistem de precizie slabã ... dar mai întâi trebuie sã ætii cât
de puåin precis este. La plãcile de extensie, verificarea preciziei
pentru a satisface standardul ISO 9000 sau alte standarde se
poate arãta dificilã.

Software
Producãtorii de software comercial s-au luptat ani de zile sã
dezvolte pachete software uæor de folosit, pentru satisfacerea

nevoilor tuturor clienåilor. Aceste programe variazã între de la
câteva sute de USD la câteva mii de USD, æi tot nu se adreseazã
tuturor necesitãåilor utilizatorilor.
Plãcile de extensie de obicei vin cu drivere soft care permit
adresarea ei de cãtre un program. Mulåi producãtori oferã æi pro-
grame care permit achiziåia datelor æi afiæarea lor pe ecran sau
salvarea pe disk. Totuæi aceste unelte tot trebuie integrate de uti-
lizator pentru a produce informaåia doritã. Punerea informaåiei
într-o formã utilã necesitã un grad avansat de cunoætiinåe de pro-
gramare, æi poate consuma resursele proiectului fãrã a justifica
timpul investit. În multe cazuri, proiectul este abandonat.

Produsele de achiziåie de date FLUKE:
o perspectivã nouã asupra costului pe canal
Concepåia FLUKE asupra dezvoltãrii de produse a dus la câte-
va soluåii efective la problemele discutate în articol. FLUKE a
dezvoltat o serie de produse de achiziåie de date care au un sin-
gur etaj de conversie a semnalului. Acest etaj poate fi uæor
configurat de utilizator, la locul mãsurãtorii, pentru orice
intrare necesarã. Acest sistem practic eliminã nevoia de con-
versie externã, deoarece existã posibilitatea configurãrii
fiecãrui canal sã accepte orice tip de date. Acest etaj de intrare
deosebit de flexibil eliminã æi problema achiziåionãrii unor plãci
de intrare suplimentare, ca în situaåiile discutate mai sus.
Seria Hydra (Unitatea de achiziåie de date 2620A, Înregistra-
torul de date 2625A, Data Bucket 2635A, æi Înregistrator
Wireless 2625A/WL) æi toatã seria 2640 NetDAQ Networked
Data Acquisition Units includ acest etaj de intrare programabil.
Flexibilitatea acestui sistem asigurã adresarea uæoarã a apli-
caåiilor viitoare, fãrã costul unor convertoare suplimentare.
Precizia specificatã pentru fiecare canal este o chestiune
prezentã æi aici, deoarece circuitistica internã reprezintã un sis-
tem închis relativ la funcåiile de conversie de semnal, fãrã influ-
enåe externe sau deteriorãri ale preciziei datorate conver-
toarelor externe. Convertoarele A/D integrate æi tehnicile
robuste de multiplexare minimizeazã zgomotele æi efectele
buclelor de masã pânã la nivelele indicate în foaia tehnicã.
Toatã seria de echipamente de achiziåie FLUKE 2600 are 20 de
intrãri analogice, software pentru configurare, colectare de
date, æi trending. Înregistratorul Wireless 2625A/WL æi toate
produsele din seria 264XA NetDAQ pot fi extinse la 400 de
canale de mãsurã. Produsele software Fluke prezintã o inter-
faåã Windows intuitivã ce oferã configurare, setare æi generare
de raport “point and click”. Aceastã interfaåã ajutã la eliminarea
învãåãrii intensive a modului de lucru cu programul, æi oferã
utilizatorului un interval de setare de ordinul minutelor, sau
orelor, nu zile sau sãptãmâni.
Toate aceste cunoætinåe despre costurile ascunse sub diferite
tipuri de echipamente de achiziåie de date, vã pot ajuta sã evi-
taåi anumite depãæiri neanticipate de costuri, æi vã oferã opor-
tunitatea de a respecta planificarea proiectului æi a atinge
obiectivele bugetare.

Seria de echpamente de achiziåie de date Fluke 2600

Presupunem cã aveåi nevoie de monitorizarea a opt
mãsurãtori dc, æi cel puåin trei mãsurãtori RTD de la un
generator de test. Alegeåi o placã tipicã cu 16 canale dc
care costã $500 - $1400, în funcåie de vitezã, precizie æi
calitate. Astfel, preåul pentru un canal este între $35 æi
$90. Pentru un preå mai exact, trebuie adãugat preåul de
$275 pentru trei convertoare la mãsurãtorile RTD.
Adãugãm un software de $1700, câteva ore de integrare
hardware, timp pentru documentare a conexiunilor æi
setãrilor dip-switch-urilor, æi preåurile vor creæte repede.
În acest exemplu, placa ajunge de la $55 pentru un canal
la $225, luând în considerare doar preåurile hard æi soft,
nu æi timpul de integrare æi depanare, sau computerul
folosit pentru aplicaåie.

Exemplu:   Placã de extensie

Convertoare de Comunicaåie cu Software Software bazat pe Trend/Plot
semnal PC pentru DOS, compatibil incluse în
programabile Windows Windows software

NetDAQ • Ethernet • (Advanced
2640A 2641A Tending)
2645A 2646A •

Înregistrator Wireless • Modem RF cu • •
2625A/WL spectru împrãætiat

Data Bucket • Card de memorie • • •
2635A PCMCIA si • •
2635T • RS-232 •

Înregistrator de date • RS-232 • • •
2625A

Unitate de RS-232 sau IEEE
achiziåie de date 488
2620A • • • •
2620A/05 RS-232 sau IEEE
2620T • 488 • • •

Concepåia
Fluke pentru
achiziåie de

date

BIOS-ul pentru VGA æi LCD este de asemenea integrat. O
versiune fãrã VGA este de asemenea disponibilã.
Versiunea standard include mai departe douã porturi USB,
interfeåe pentru douã HDD-uri, FDD, tastaturã, mouse,
imprimantã æi porturi TTL la COM1 æi COM2. Alte carac-
teristici tehnice sunt un watchdog, un bloc de power ma-
nagement în conformitate cu ultimele standarde ca APM,
ACPI, S2D (suspend to disk) pentru aplicaåii mobile, o
conexiune pentru baterii RTC externe, suport EEPROM
pânã la 1024 bytes æi suport pentru port IrDA extern.
SMP3PC lucreazã sub Windows® 98/CE/NT4 æi alte sis-
teme de operare familiare cum ar fi Linux, QNX® æi RTX-
DOS®. Proiectat sã consume puåin, poate opera între limi-
te de temperaturã standard între -25OC æi +50OC. La cerere
produsul poate fi disponibil æi pentru domeniu extins de
temperaturã de la -40OC la +70OC. PC-ul integrat este testat
la æocuri æi vibraåii æi este ideal pentru aplicaåii din domenii
ca navigaåia, telecomunicaåiile, periferice, tehnologii medi-
cale æi pentru mãsurãri, industria aerospaåialã, aplicaåii în
industria auto æi terminale Internet.

Concept Modular Inovativ
SmartModules de la DIGITAL-LOGIC sunt module multi-
chip care încorporeazã toate funcåiunile unui PC. Toate
semnalele, bus-urile PCI æi ISA sunt combinate într-un
singur bus æi anume smart480Bus æi sunt integrate într-
un mediu specific-client via doi conectori cu un total de
480 de contacte. În acelaæi timp, smartBus serveæte æi ca
tehnologie de interfaåare pentru viitoare smartModules
care vor fi compatibile mecanic, electric æi funcåional.
Conceptul inovativ al smartModules face ca imple-
mentarea unui PC integrat într-o aplicaåie bazatã pe PC sã
fie simplã, rapidã æi ieftinã. Modulele smartModule sunt
uæor de schimbat, de scalat æi alternativã de viitor pentru
implemetarea întregii electronici a unui PC într-un proiect
personalizat de client. Conceptul modular eliminã riscu-
rile generate de dezvoltarea unui proiect specific-client.
Astfel, producãtorii devin independenåi faåã de ciclurile de
modificare a harware-ului PC. Ei pot integra viitoare dez-
voltãri tehnologice în aplicaåiile lor fãrã schimbãri majore
æi pot oferi familii de calculatoare cu puteri diferite de
procesare orientate pe aplicaåii. Doar card-ul carrier încã
trebuie sã fie dezvoltat specific pentru aplicaåii specifice.
Utilizarea PC-urilor smartModules ca æi componente opti-
mizate æi testate în dezvoltarea unor produse noi nu
numai cã reduce eforturile de proiectare, dar reduce dras-
tic æi timpul de dezvoltare. Chiar în numãr mic smart
Modules oferã un raport preå/performanåã optim.
Modulele sunt soluåia idealã în situaåiile în care, la anu-
mite cerinåe tehnice, spaåiul æi condiåiile de ambient nu
permit utilizarea unui board PC.
www.digitallogic.com

CONTINUARE DIN PAG. 1

DIGITAL LOGIC oferã smartModule “Computer on
Module” cu Pentium III la 700 MHz cu concept termic

Proiectat sã permitã dispozitivelor “household” sã comu-
nice unele cu altele folosind interfaåa standard HomePlug,
adaptorul Net+Power încorporeazã o sursã în comutaåie
ac/dc æi electronica pentru sistemul HomePlug. Modulul
permite inginerilor sã încorporeze aplicaåiile de reåea
HomePlug - în prezent nefezabile cu adaptoare de ali-
mentare externe care izoleazã dispozitivul faåã de reåeaua
de putere - în mici produse electronice prin intermediul
unei surse de putere internã. Modulul este capabil sã
comunice la viteze de 14Mbits/s æi se conecteazã la o inter-
faåã MAC pe placa de bazã a unui calculator. Sursa poate
genera pânã la 10W sau sã regleze puterea la valori dc po-
pulare cu intrare de la 85 la 265VAC. Dispozitivul de 3.5 x
3.5 x 1.0 in. include protecåie la suprasarcinã æi la scurt-cir-
cuit. Deåine de asemenea certificãrile UL 1950, EN60950,
CISPR22/EN55022, FCC, Blue Angel æi Energy Star.
Maverick Power Systems
http://www.maverickpower.com

Modulele de putere permit
conectivitatea Home Plug
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Calculatoare mono-placã industriale
CONTINUARE DIN PAG. 1

Calculator mono-placã tip ROCKY-4782
PICMG Socket-478 Pentium 4 SBC.
Opåiuni:
E2V - VGA/AUDIO/Dual LAN
EV - VGA/AUDIO/LAN

Calculator mono-placã tip ROCKY-3732
PICMG Dual Socket-370 Celeron/Pentium
III/Tualatin SBC.                          Opåiuni:
EVS-R2-VGA/AUDIO/Dual LAN/Dual Ultra 160 SCSI;
EV-R2 - VGA/AUDIO/Dual LAN
V-R2 - VGA/AUDIO
E1V-R2 - VGA/AUDIO/LAN

Calculator mono-placã tip ROCKY-3785
PICMG Socket-370 Celeron/Pentium
III/Tualatin SBC.                            Opåiuni:
EVG -VGA/AUDIO/LAN/Gigabit LAN;
EV - VGA/AUDIO/LAN

Calculator mono-placã tip SBC81821
PICMG Socket-478 Pentium 4 SBC.
Opåiuni:
VEEE - DDR/VGA/LCD/Triplu LAN;
VEE - DDR/VGA/LCD/Dual LAN;
VE - DDR/VGA/LCD/LAN;
V - DDR/VGA/LCD

Calculator mono-placã tip SBC81820
PICMG Socket-478 Pentium 4 SBC.
Opåiuni:
VEEE - SDRAM/VGA/LCD/Triplu LAN;
VEE - SDRAM/VGA/LCD/Dual LAN;
VE - SDRAM/VGA/LCD/LAN;
V - SDRAM/VGA/LCD;
E - SDRAM/LAN

Calculator mono-placã tip SBC8179
PICMG Dual Socket-370 Pentium III SBC.
Opåiuni:
VE -VGA/LCD/LAN;
V -VGA/LCD

CONTINUARE ÎN PAG. 15
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Structural, acesta este compus din 3 sisteme de achiziåie (arie de rãspândire 1,5Km) æi comandã
localizate la fiecare grup de fideri æi o consolã dispecer (implementatã pe un PC) aflatã în secåia
mecano -energetic.
1. În principal, sistemul efectueazã analiza armonicã a tensiunilor æi curenåilor obåinute de la cele 3
sisteme conform PE 143/94 NORMATIV PRIVIND LIMITAREA REGIMULUI NESIMETRIC în
REÅELE ELECTRICE.
2. Operatorul de la dispecerat funcåie de rezultatul analizei va comuta filtrul sau filtrele pentru
amortizarea armonicei sau armonicelor care au dus la depãæirea normativului în acest sens.
3. Decizia poate fi:

− manualã (numai pentru DCX1310);
− automatã (numai pentru DCX2016);

În cazul deciziei automate la nivelul sistemelor DCX2016 sunt implementate urmãtoarele funcåii:
1. Comenzi de anclanæare æi declanæare funcåie de valoarea curentului æi de nivelul prestabilit de
armonici (pentru patru armonici), în cazul existenåei unor filtre.
2. Posibilitate de selectare la tastaturã a armonicilor comandate.
3. Posibilitate de selectare a valorilor curentului de anclanæare æi declanæare.

Avantaje economice ale sistemului
1. Urmãrirea automatã a consumurilor energetice pe diverse secåii æi perioade;
2. Distribuirea uniformã a curbelor de consum pe ciclu sau perioadã de producåie;
3. Diminuarea consumului de energie electricã cu pânã la 10%, prin redistribuirea æi urmãrirea
curbelor de sarcinã;
4. Eliminarea plãåilor de penalitate pentru depãæirea regimurilor deformante (Creæterea energiei
reactive de tip inductiv debitatã în reåea) prin introducerea filtrelor necesare amortizãrii acestora;
5. Amortizarea acestuia într-o perioadã de 60 zile pentru partea de dispecer æi 6 - 12 luni pentru
tipul de filtre instalate.

Stuctura software
Selecåie Fider Secåie doritã

Vizualizare graficã a tensiunilor de fazã æi curenåilor de linie pentru secåia aleasã.

• Fereastra cu valorile instantanee, cu actualizarea datelor la ciclu de scanare:
− Tensiune (valoare efectivã);
− Curent (valoare efectivã);
− Putere Activã;

− Putere Reactivã;
− Putere Deformantã;
− Cos φ.

• Calculul de mãrimi energetice derivate (intrãri în impulsuri);
− Energie Activã;
− Energie Reactivã;
− Energie Deformantã;
− Factor de Putere.

Valori ale armonicelor pentru o mãrime selectatã

Istoric cu depãæirile de valori ale armonicelor conform PE143/94

Ing. Nicula Octavian
Digital Control
0722-308.592
onicula@mb.roknet.ro

DISPECER DE ANALIZÃ ARMONICÃ TRIFAZATÃ ÎN REGIM
DEFORMANT NESIMETRIC PENTRU REÅELE ELECTRICE
Acest sistem a fost implementat pe intrãrile de medie
tensiune (6kV) în cadrul Întreprinderii Metrom Braæov
în ianuarie- martie 2000.
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C A L C U L A T O A R E  D E  P R O C E S  l P R O D U S E  N O I  l R E Å E L E  l C O M P O N E N T E  l A P L I C A Å I I  

În ultimii douãzeci de ani companiile au simåit, mai mult ca niciodatã, nevoia de a se extinde. Nu
puåine sunt cele care acum au reprezentanåe, birouri sau puncte de lucru în oraæe sau chiar åãri
diferite. Odatã cu aceastã extindere a crescut æi nevoia de comunicare între locaåii aflate la distanåe
apreciabile. O soluåie s-a gãsit, sub denumirea de WAN (Wide Area Network) æi constã în folosirea
unor linii de acces închiriate (de la ISDN la OC3) între cele douã sau mai multe locaåii. În ciuda
avantajelor evidente (în ceea ce priveæte performanåele æi securitatea) aceastã metodã are un mare
dezavantaj: costul. Acesta este ridicat æi de cele mai multe ori depinde direct de distanåa dintre cele
douã pe care le leagã.
Pe mãsurã ce Internetul a crescut, companiile au cãutat sã-l foloseascã în avantajul lor. Au apãrut
întâi Intraneturile, siteuri protejate cu parolã menite a fi folosite, pe baza drepturilor de acces, doar
de cãtre angajaåii firmei. Urmãtorul pas a fost apariåia reåelelor virtuale private (Virtual Private
Network - VPN).
Întrucât în România VPN-urile mai au pânã sã se bucure de popularitatea pe care o au în åãrile din
vest, îmi propun sã vã explic exact ce înseamnã o astfel de tehnologie æi în ce mod vã poate fi de
folos în dezvoltarea afacerii proprii.

Pe scurt, VPN-ul este o reåea privatã care foloseæte o reåea publicã (în speåã Internetul) pentru a
conecta diverse locaåii sau utilizatori. Spre deosebire de liniile închiriate, informaåiile vor tranzita
Internetul pentru a ajunge la destinaåie.
Existã douã tipuri de VPN:
- acces la distanåã sau Virtual Private Dialup Network (VPDN), care este indicat în cazul în care doriåi
ca diverse persoane sã se poatã conecta la reåeaua localã din sediul companiei. În acest caz veåi dori
sã apelaåi la o firmã specializatã (ESP - Enterprise Service Provider). Aceasta va crea un server de
acces pe reåea (NAS - network access server) la sediul dumneavoastrã æi va pune la dispoziåie pro-
grame client de conectare la acesta. Cu alte cuvinte fiecare persoanã care va avea nevoie de un pro-
gram client, un numãr de telefon de la sediul firmei æi o pereche nume/parolã cu care sã se auten-
tifice. Acest gen de VPN poate fii de folos în cazul în care compania deåine, spre exemplu, un numãr
mare de agenåi în teritoriu, oferind o modalitate eficientã æi sigurã de centralizare a datelor.
- locaåie cu locaåie, atunci când se doreæte legarea în aceeaæi reåea a douã sau mai mult reåele locale
(LAN) separate. Acestea pot fi intraneturi (când LAN-urile aparåin aceleiaæi companii) sau extrane-
turi (când se doreæte comunicarea cu LAN-ul unei companii partenere).

Oricare dintre cele douã tipuri veåi alege, avantajele faåã de WAN sunt evidente: 
- securitate ridicatã;
- costuri mai mici;
- simplificã arhitectura reåelei;
- timpul pentru amortizarea investiåiei iniåiale mai scurt.

Dacã în acest moment nu folosiåi nici un fel de modalitate de conectare între locaåii diferite, VPN-ul
vã va aduce:
- o mai bunã centralizare a datelor;
- o creætere a productivitãåii prin reducerea timpului de acces la informaåie;
- o structurare mai bunã a resurselor æi informaåiilor din cadrul companiei.

Voi presupune cã sunteåi convins de utilitatea unui VPN pentru compania dumneavoastrã. Am sã
încerc sã prezint mai departe câteva dintre caracteristicile pe care acesta trebuie sã le întruneascã
æi în funcåie de care va trebui sã alegeåi tipul care vi se potriveæte. Înainte însã, pentru o mai bunã
înåelegere, am sã folosesc o analogie de care m-am lovit de fiecare datã când am încercat sã mã
documentez despre reåele virtuale private.
Sã presupunem cã reåelele de la sediul companiei æi din unul dintre punctele de lucru reprezintã
douã insule în ocean. Oceanul este internetul, iar dumneavoastrã vreåi sã transmiteåi date între aces-
te douã insule. Puteåi sã o faceåi, în mod obiænuit, cu vaporul între insule. Întocmai ca pe Internet
este rapid æi eficient însã securitatea lasã de dorit, atât timp cât împãråiåi acelaæi mediu cu alte com-
panii care fac acelaæi lucru.
Puteåi deasemenea construi un pod între insule. Va fi sigur æi rapid însã va costa mult prea mult. În

aceste condiåii veåi dori sã vã folosiåi de o linie proprie de ... submarine. Întocmai cã VPN-ul, vor fi
æi rapide æi sigure æi vor costa aproape la fel de mult ca un vapor.
Veåi observa aæadar cã unul dintre aspectele care trebuie luate în considerare cu atenåie este secu-
ritatea datelor. O reåea virtualã privatã poate folosi una sau mai multe dintre metodele de mai jos:
1 Firewall - firewall-ul este o barierã între LAN-ul propriu æi Internet. Poate fi configurat de aæa
naturã încât sã permitã sau sã respingã accesul æi tranzitul doar de la anumite adrese, pe anumite
porturi. Un firewall este recomandat în cazul oricãrui LAN cu acces la Internet, dar în cazul VPN-
urilor trebuie obligatoriu avut în vedere.

2 Encriptarea - constã în transformarea datelor astfel încât doar calculatorul destinaåie sã le poatã
citi. Toate metodele folosite sunt fie cu cheie simetricã fie cu cheie publicã
- criptare cu cheie simetricã - tehnologie care prevede cã doar destinatarul æi expeditorul deåin codul
pentru datele trimise, restul nodurilor pe parcurs limitându-se la a trimite informaåiile mai departe;
- criptare cu cheie publicã - tehnologie care foloseæte douã coduri pentru modificarea mesajelor.

Unul propriu fiecãrui calculator æi unul public, acordat automat între douã calculatoare ce comunicã.

3 IPSec - Internet Protocol (IP) Security Protocol (Sec) este una dintre cele mai bune metode
disponibile æi foloseæte encriptarea. Aceasta se face la nivel de pachete de date. Poate fi de tip trans-
port (în care se encripteazã doar datele trimise) sau de tip tunnel (în care se encripteazã, alãturi de
date æi headerul pachetului ce conåine informaåii precum destinatarul, expeditorul, etc). Pentru a
folosi o astfel de metodã trebuie avut în vedere ca hardware-ul folosit sã poatã suporta IPSec pre-
cum æi o atenåie sporitã în ceea ce priveæte configurãrile acestora.

4 Server AAA - astfel de servere (AAA = Authentication Authorization and Accounting) se folosesc în
cazul unui VPN de tip acces la distanåã æi asigurã securitatea conexiunilor prin dial-up. Acesta va veri-
fica datele utilizatorului care intrã în sistem (authentication), drepturile pe care le are de a executa sau
nu diferite acåiuni (authorization) æi ce face acesta în fiecare moment (accounting). Informaåiile care
åin de accounting au un rol special în ceea ce priveæte urmãrirea activitãåii în sistem.

Majoritatea VPN-urilor folosesc tunneling-ul pentru a crea o reåea privatã prin Internet. Pe scurt
acesta constã în încorporarea unui pachet în altul, de facturã diferitã æi trimis prin reåea. Protocolul
pachetului exterior este înåeles atât de expeditor cât æi de destinatar; acestea poartã de aceea denu-
mirea de interfeåe de tunel (tunnel interfaces).
De exemplu, pentru ca o suitã de pachete obiænuite (IPX, NetBeui, IP) sã treacã printr-un astfel de
tunel este nevoie ca acestea sã fie encriptate în alte pachete (gen IPSec dar cu denumiri variate GRE,
L2F, PPTP, L2TP) care, la rândul lor vor fi împãråite conform unui protocol de transport. Tunnelingul,
folosind acest pricipiu, oferã diverse avantaje cum ar fi transmiterea pe Internet a pachetelor de tip
NetBeui (ce în mod normal nu sunt suportate) prin "învelirea lor" în pachete de tip IP.

Cam atât despre datele tehnice ce åin de descrierea unui VPN. Presupunând cã aveåi douã locaåii
separate fãrã acces Internet, însã fiecare având LAN propriu æi doriåi sã beneficiaåi de o reåea virtua-
lã privatã de tipul locaåie cu locaåie vã sunt necesare urmãtoarele:
- douã servere, câte unul pentru fiecare locaåie, (fie ele Linux sau Microsoft Windows) care sã
foloseascã pe post de router, firewall æi interfeåe de tunel;
- acces Internet care sã asigure o vitezã relativ ridicatã (viteza nu este obligatorie însã, datoritã fap-
tului cã traficul de date se va face similar cu cel dintr-un LAN, deci neoptimizat, este recomnadatã
o bandã cu garanåie de cel puåin 64Kbps în ambele locaåii);
- personal calificat care sã asigure instalarea æi suportul VPN-ului (furnizorii de acces internet vã pot
pune aæa ceva la dispoziåie).
Preåurile pentru cele de mai sus variazã, cu atât mai mult cu cât existã opåiunea achiziåionãrii de sis-
teme hardware specializate pentru funcåiile de mai sus (router, firewal, etc.).
Închei aici cu speranåa cã v-am fãcut sã vã puneåi problema achiziåionãrii acestor tehnologii.
Depinde numai de dumneavoastrã sã apreciaåi dacã avantajele oferite justificã investiåia.
În cazul în care aveåi nevoie de detalii suplimentare nu ezitaåi sã apelaåi la un specialist.
bogdan.nita@ealliance.ro

Virtual Private Network - VPN



15C&A 19 Decembrie 2002

C A L C U L A T O A R E  D E  P R O C E S  l P R O D U S E  N O I  l R E Å E L E  l C O M P O N E N T E  l A P L I C A Å I I  

Librãria tehnicã

Situatã în incinta Institutului Politehnic din strada Polizu, Bucureæti, vã
oferã ultimele apariåii de cãråi æi reviste de specialitate din domeniul

Electronicii, Automatizãrilor æi Informaticii
Tel: 021 / 212.99.27      0721 240 557

Timiæoara - Facultatea de
Automaticã æi Calculatoare

Str. Oltul nr. 2A - parter, cabinet 12-13 (cladirea ASPC). 
Relaåii suplimentare la telefon: 056-192967 interior 141

092/223786 e-mail co.co@k.ro

Puteåi gãsi publicaåia noastrã la: Puteåi gãsi publicaåia noastrã la:

Linear Technologies anunåã circuitul LT 1934, un regulator
coborâtor de tensiune în comutaåie pentru tensiuni de
intrare înalte (VIN pînã la 34V), de micã putere într-o
capsulã low-profile ThinSOT™. Cu o plajã a tensiunilor de
intrare între 3.2V æi 34V, circuitul LT 1934 poate regla o
mare varietate de surse de tensiune, de la baterii 4-cell
alkaline æi 5V logic la surse nestabilizate æi baterii acide.
Poate genera pânã la 300mA curent continuu stabilizat la
tensiuni pornind chiar de la 1.25V. În industrie, acesta
este primul coborâtor de tensiune de la 34V ce opereazã
în BurstMode® permiåând astfel un curent de repaus de
numai 12uA (< 1uA în shutdown) fãcând din acesta un
circuit ideal pentru aplicaåii în industria auto sau în apli-
caåii de putere de standby ce necesitã viaåã lungã pentru
baterie. Combinaåia între BurstMode æi low dropout
(230mV @ 300mA) oferã eficienåã maximã pentru un
domeniu larg de curenåi de sarcinã.
Profilul redus (< 1 mm) al capsulei ThinSOT æi compo-
nentele externe mici æi ieftine oferã posibilitatea unui
montaj compact în aplicaåiile critice din punctul de vedere
al spaåiului.
Pentru aplicaåiile care cer un curent redus (sub 70mA),
Linear introduce de asemenea LT 1934-1. El este identic
cu LT 1934 cu excepåia unui curent limitã mai mic
(90mA faåã de 350mA). Curenåii limitã reduæi pentru LT
1934-1 permit componente externe æi mai mici pentru
aplicaåii de curent redus.
Atât LT 1934 cât æi LT 1934-1sunt disponibile din stoc
în capsule ThinSOT.

Sumarul caracteristicilor pentru LT1934 & LT1934-1
VIN: 3.2V to 34V;
350mA Switch Current, (90mA pentru LT1934-1);
Low Quiescent Current: 12uA (<1uA în Shutdown); 
Constant Off-Time Architecture;
High Efficiency Switch: VCESAT 230mV @ 300mA;
1.25V Tensiunea de referinåã;
Uses Low Profile (<1mm) Thin SOT Package.
http://www.linear.com   http://www.ezwire.com

Micropower Buck
Regulator suportã
34V la intrare æi are
un curent de repaus
de numai 12uA

Ioan Pavelescu
IMPERIAL ELECTRIC S.A.

e-mail: office@imperialelectric.ro

Calculator mono-placã tip SBC8168
PICMG Socket-370 VEE VEE -VGA/Dual LAN;
Opåiuni:
VE -VGALAN;
V -VGA

Calculatoare mono-placã industriale
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