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Pentru ca acest demo sã fie sugestiv am
folosit o dublã afiæare a temperaturii:
1. Direct de la termocuplu prin intermediul
unui afiæor (figura 13);
2. Prin intermediul programului LabVIEW.
În acest fel demonstrãm cã temperatura
mãsuratã este aceeaæi cu temperatura achiz-
iåionatã de modulul I-7017 æi transmisã
cãtre PC.

Software-ul utilizat în achiziåia æi
prelucrarea datelor
Programul este realizat în LabVIEW. Se
observã cã este folosit pentru comunicaåie
portul serial COM1. Acest lucru s-a realizat
folosind modulul I-7520 (modul convertor
RS-232->RS-422/485). Programul afiæeazã
temperatura curentã æi semnalizeazã printr-
un LED dacã temperatura introdusã de uti-
lizator a fost depãæitã (figura 14).

Aplicaåia
Iniåial temperatura a fost de 25OC (tempe-
ratura mediului ambiant). S-a încãlzit ter-
mocuplul pentru a observa evoluåia procesu-
lui (figura 15) pânã când pragul de 30OC a
fost atins (figura 16).
Domeniile în care pot fi folosite modulele I-
7000 sunt diverse.
Alte aplicaåii pe care le sugerãm æi pe care le
puteåi studia pe site-ul nostru, sunt urmã-
toarele: controlul micro-hidrocentralelor cu
module din seria I-7000, controlul excitaåiei
generatoarelor electrice, automatizarea unui
releu digital de microunde, controlul unei staåii
de tratare a apelor reziduale, sistem de control
distribuit ieftin aplicat în automatizarea unei
fabrici de ciment, seria I-7000 aplicatã într-un
sistem de alarmare pentru gaze inflamabile, în
petrochimie.
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Laborator de cercetare în domeniul
optoelectronicii æi al microelectronicii
Thales æi Alcatel au creat un laborator de cercetare dedicat tehnolo-
giilor semiconductoare, cu aplicabilitate în domeniul aplicaåiilor de
telecomunicaåii, al apãrãrii, securitãåii æi în domeniul spaåial.
Laboratorul, denumit Alcatel-Thales III-V Lab, va profita de pe urma
experienåei ambelor companii în domeniul optoelectronicii æi al
componentelor microelectronice construite pe baza tehnologiilor
care au trei æi, respectiv, cinci electroni în ultimul strat atomic.
Un consoråiu deåinut în egalitate de cei doi parteneri se va ocupa de
administrarea funcåionãrii lui Alcatel-Thales III-V Lab. Principalele
obiective ale laboratorului sunt: dezvoltarea tehnologiilor strategice
care sã garanteze competivitatea æi autonomia ambelor companii;
anticiparea avansurilor tehnice æi impactul acestora asupra
viitoarelor sisteme; stabilirea parteneriatelor ætiinåifice æi industriale.

Motorola pune la punct un sistem
comercial PoC pentru Pelephone
Motorola a semnat un contract cu operatorul CDMA Pelephone din
Israel pentru livrarea, instalarea æi punerea în funcåiune a sistemu-
lui comercial PoC (Push-to-Talk over Cellular).
Sistemul, programat sã fie lansat în luna august, va oferi servicii
PoC pentru 2 milioane de abonaåi ai Pelephone, permiåându-le
realizarea comunicaåiilor eficiente unu-la-unu sau în grup. Motorola
oferã o gamã variatã de aparate PoC, softuri client æi servere PoC,
servicii de suport, integrare æi teste de interoperabilitate. Softul
client este disponibil pentru licenåierea teråilor producãtori de tele-
foane æi de software pentru reåelele GSM/GPRS, UMTS æi CDMA.
În prezent, Motorola are semnate 15 contracte pentru furnizarea
soluåiilor de infrastructurã PoC atât pentru reåele CDMA2000 1X cât
æi pentru GSM/GPRS.

Radio-amatorii din România vor avea
un indicativ de apel special la Jocurile
Olimpice din Grecia
Radio-amatorii din România care vor participa ca spectatori la
Jocurile Olimpice de la Atena pot utiliza un indicativ de apel special,
care este acordat de Ministerul Transporturilor æi Comunicaåiilor din
Grecia æi va fi valabil în intervalul 1 august - 15 septembrie 2004.
Indicativul de apel special constã în utilizarea emblemei J42004 ca
prefix, urmatã de indicativul de apel al persoanelor care posedã
licenåa. Acestea vor avea dreptul sã utilizeze ca sufix al configuraåiei
indicativului de apel o combinaåie de pânã la 3 litere ale alfabetului
latin, la alegere, care va înlocui indicativul de apel înscris în licenåã.
De acest indicativ de apel special pot beneficia atât persoanele
care deåin o licenåã de operare pentru staåii wireless de radio-ama-
tori compatibile cu recomandarea T/R 61-01 a CEPT, cât æi cele
care posedã o licenåã acordatã de Australia, Canada, Cipru, Elveåia
æi SUA, state care au semnat un acord bilateral cu Grecia.
Posesorii celor douã tipuri de licenåe amintite nu trebuie sã
depunã la Autoritatea din Grecia o notã scrisã privind prezenåa
acestora pe teritoriul elen, nici configuraåia exactã a indicativului
de apel special pe care intenåioneazã sã îl foloseascã, excepåie
fãcând radio-amatorii strãini care nu se încadreazã în niciuna din-
tre cele douã categorii, aceætia din urmã având obligaåia de a urma
procedurile amintite.                                                             !

Familia modulelor de achiziåie
distribuitã de date I−7000
aplicaåii æi caracteristici - [III]

"""""" continuare în pag. 4

Figura 13 Termocuplu de tip K (Pt 100, 0 C ÷300 C, 4 ÷ 20 mA)

Figura 14
Afiæarea

temperaturii
în LabVIEW
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În ipoteza cã nu toåi cititorii acestui articol sunt familiarizaåi cu tehnica preparãrii asfaltului vom face o introducere scurtã.
În principiu, pentru a prepara asfaltul se amestecã mai multe sorturi de nisip cu bitum æi filler, toate cântãrite dupã reåete
bine stabilite. Pentru a nu lãsa impresia cã prepararea asfaltului se face 'într-o singurã frazã' vom intra puåin în detalii:
nisipul sortat pe categorii este încãrcat în predozatoare. Din predozatoare sortimentele de nisip se amestecã în cantitãåi
cât mai apropiate de reåeta în lucru. Amestecul obåinut este uscat într-un cuptor rotativ funcåionând cu gaz, motorinã sau
pãcurã. Dupã uscare nisipul este urcat în partea de sus a staåiei æi cu ajutorul unor site este separat din nou în patru
sortimente dimensionale care sunt depozitate temporar în niæte buncãre relativ mici. Urmeazã operaåia de dozare prin
cântãrire conform reåetei a celor patru sorturi de nisip, bitum æi filler. Dupã dozare urmeazã amestecarea æi în final
depozitarea asfaltului în silozuri din care va fi încãrcat ulterior în camioane æi transportat la beneficiar. Pe lângã operaåiile
de cântãrire pentru a obåine un asfalt de calitate o importanåã deosebitã o au temperaturile la care se gãsesc
componentele ce intrã în amestec.
Mai trebuie spus cã pentru a reduce la minim poluarea cu praf, în procesul de uscare, sortare, cântãrire, nisipul este
aspirat iar aerul de aspiraåie este filtrat astfel încât praful sã nu ajungã în atmosferã. Instalaåia de filtrare este o parte
importantã a staåiei.

Pentru a transpune în practicã cele prezentate e nevoie de o instalaåie complexã care conåine compresoare, arzãtoare, zeci
de motoare electrice, benzi transportoare, elevatoare, vibratoare, variatoare de turaåie, senzori, electroventile etc. Credem
cã în aceastã prezentare am reuæit sã scoatem în evidenåã complexitatea unei staåii de preparare asfalt.

În continuare vom prezenta la nivel de schemã bloc soluåia adoptatã pentru automatizarea unei astfel de instalaåii.
Având ca obiectiv calitatea ireproæabilã am inclus în lanåul de automatizare un calculator care are rolul de a înregistra
într-o bazã de date toåi parametrii importanåi, adicã temperaturi, cantitãåi, timpi pentru fiecare æarjã în parte. 
Aceastã bazã de date poate fi afiæatã pe monitor æi poate fi tipãritã sub formã de rapoarte care însoåesc livrarea de asfalt.

În mod natural, pe calculator se memoreazã æi reåetele
dupã care se preparã asfaltul.
Baza de date mai conåine æi date privind beneficiarul,
cantitatea comandatã, reåeta solicitatã.
În timpul lucrului, pe monitorul calculatorului sunt
afiæate date despre comanda în execuåie (beneficiar,
reåetã, cantitate totalã, cantitate preparatã, cantitate
rãmasã de preparat) æi parametrii mãsuraåi pentru æarja
curentã (temperaturile mãsurate æi cantitãåile reale
introduse în amestecãtor).
Controlul efectiv al staåiei este încredinåat unui sistem de
douã automate programabile modulare produse de CBM
Electronics. Primul din aceste automate are sarcina de a
controla toate sistemele de transport din staåie începând
de la predozatoare pânã la depozitarea asfaltului în
silozuri æi încãrcarea lui în camioane. Una din funcåiile
importante ale acestui automat o constituie pornirea æi
oprirea secvenåialã a tuturor motoarelor de pe staåie,
åinând cont atât de puterile mari cât æi de
intercondiåionãrile care se impun. De asemenea, acest
automat supervizeazã starea protecåiilor tuturor
motoarelor electrice æi semnalizeazã în timp util orice
avarie survenitã în sistem. Instalaåia de filtrare este de
asemenea comandatã de acest automat. Pentru a trimite
mesaje cãtre operator se foloseæte o consolã de afiæare.
Pe aceastã consolã sunt afiæate mesaje în clar privind
funcåionarea staåiei. Sunt prevãzute æi lãmpi
de semnalizare pentru a indica pe un panou sinoptic
starea tuturor elementelor din sistem.
Operaåiile de cântãrire, mãsurare æi control temperaturi
sunt realizate de un al doilea automat programabil.
Având în vedere distanåele de zeci de metri între
punctele de mãsurã æi cabina de comandã, pentru a
reduce la minim erorile de mãsurã datorate rezistenåei
cablurilor sau perturbaåiilor electrice, intrãrile analogice
în automat sunt în curent unificat 4-20mA. Implicit, la
fiecare punct de mãsurã este montat câte un adaptor de
semnal. Acest automat este conectat la calculator. De la
calculator el va lua toate datele privind reåeta æi va
raporta valorile reale mãsurate pentru fiecare æarjã în
parte. Un set cuprinzãtor de lãmpi de semnalizare va
indica pe un panou sinoptic starea în care se gãsesc
diferitele elemente de execuåie de pe staåie. O a doua
consolã de afiæare permite monitorizarea operaåiilor
de cântãrire æi mãsurare temperaturi æi, ceea ce este
foarte important, permite o calibrare soft a tuturor
canalelor de mãsurã.
Staåia de asfaltare poate lucra în mod automat sau
manual. Pentru lucrul în mod manual sunt prevãzute
butoane care permit practic controlul independent al
fiecãrui element din staåie.
Automatizarea prezentatã aici a fost realizatã æi
funcåioneazã de doi ani la RADP Turda. Se poate adãuga
aici cã în principiu, pe aceeaæi structurã se poate realiza
automatizarea staåiilor de preparare beton.
Pentru detalii tehnice sau informaåii suplimentare despre
echipamentele electronice produse de firma CBM
Electronics vã invitãm sã accesaåi adresele www.cbm.ro
sau www.cbmelectronics.com.

Ing. Viorel Costea
Ing. Elena Sidea
office@cbm.ro

Echipament electronic
pentru automatizare staåie
de preparare asfalt
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Firma japonezã Kyoritsu produce, cu o tradiåie de peste 60 de ani, instrumente pentru testarea æi mãsurarea mãrimilor electrice.
Din gama de instrumente produse de firma Kyoritsu fac parte: multimetre, cleæti ampermetrici ce mãsoarã pânã la 2000A c.a./c.c. (cu adaptor
pot ajunge pânã la 3000A), aparate pentru testarea împãmântãrilor, aparate pentru testarea rezistenåei izolaåiei æi a continuitãåii, aparate pentru
mãsurarea æi monitorizarea puterii æi a energiei.

Modelul KT115 (Figura 3) este un multimetru cu autoscalare, compact, robust æi uæor de folosit. Caracteristicile instrumentului sunt: afiæare
LCD pe 3¾ digiåi, oprire automatã a instrumentului dupã aproximativ 30 de minute pentru conservarea duratei de viaåã a bateriei, memorarea
valorii mãsurate, protecåie antiæoc.
Parametrii ce pot fi mãsuraåi sunt:

• Tensiuni c.c.: 400mV/4/40/400/600V (Impedanåã de intrare 10MΩ)
• Tensiuni c.a.: 400mV/4/40/400/600V (Impedanåã de intrare 10MΩ)
• Curenåi c.c.: 400/4000µA/40/400mA/4A/10A
• Curenåi c.a.: 400/4000µA/40/400mA/4A/10A
• Frecvenåã: 5.12/51.2/512Hz/5.12/51.2/512kHz/5.12MHz/10MHz
• Rezistenåã: 400Ω/4/40/400kΩ/4/40MΩ
• Capacitãåi: 40nF/400nF/4µF/40µF/100µF
• Test diodã æi buzzer continuitate.

Dimensiunile instrumentului sunt 155x75x33(mm) æi are o greutate micã, de aproximativ 260g. Multimetrul este proiectat în conformitate cu
standardul internaåional de siguranåã IEC 61010-1 CAT. III, 300V.

Pentru mãsurarea împãmântãrii, firma Kyoritsu oferã testerul model 4105A (Figura 2). Metoda folositã pentru testarea împãmântãrilor este
metoda cu åãruæi.
Instrumentul este mic æi uæor, cu o carcasã realizatã dintr-un material rezistent la æocuri, impermeabil, etanæ împotriva prafului æi este proiectat
conform standardelor IEC61010-1 æi IEC529 IP54. Funcåiile avansate includ autoverificarea åãruæilor auxiliari de împãmântare æi testarea
tensiunii împâmântãrii.
Domenii de mãsurã:

• Rezistenåa împãmântãrii: 0-20Ω/0-200Ω/0-2000Ω
• Tensiunea împãmântãrii (50/60Hz): 0-200Vc.a.

Åãruæii auxiliari de împãmântare, conductoarele de test æi sonda pentru mãsurarea simplificatã sunt accesorii standard æi sunt livrate împreunã
cu instrumentul.
Instrumentul are aprobare de model obåinutã de la Biroul Român de Metrologie Legalã.

Pentru a mãsura rezistenåa izolaåiei, Kyoritsu oferã modelul 3005A. Modelul 3005A (Figura 1) este un tester digital pentru rezistenåa izolaåiei
æi continuitate asigurând mãsurarea rezistenåei izolaåiei cu 3 tensiuni nominale de test: 250V, 500V æi 1000V. Citirea valorilor se poate face
atât numeric cât æi pe bargraful afiæat pe LCD. Modelul are funcåie de descãrcare automatã a capacitãåilor înmagazinate în circuit dupã testare
la eliberarea butonului de test æi funcåie de avertizare a circuitelor sub tensiune, caz în care nu este permisã testarea.
Caracteristici:

• Rezistenåa izolaåiei • Tensiune de test: 250/500/1000V
• Domeniu de mãsurã: 20MW/200MW/2000MW
• Curent nominal: 1mAc.c.
• Curent ieæire de scurtcircuit: Aproximativ 1.5mA

• Continuitate: • Domenii de mãsurã: 20Ω/200Ω/2000Ω
• Curent de mãsurã: Minim 200mAc.c.

• Tensiune c.a. • Domeniu de mãsurã: 0-600Vc.a.

Modelul 3005A este proiectat în conformitate cu standardele IEC61010-1 CAT III 300V, IEC61010-2-031, IEC61557-1/2/4, IEC60529-IP54 æi
IEC61326-1.
Testerul 3005A are aprobare de model obåinutã de la Biroul Român de Metrologie Legalã.

Modelul 3125 (Figura 4) este destinat de asemenea testãrii rezistenåei izolaåiei. Testerul digital 3125 are un domeniu larg de mãsurare de la
500V pânã la 5000V tensiune de test, cu 4 tensiuni nominale: 500V, 1000V, 2500V æi 5000V. Instrumentul dispune de un afiæaj mare iluminat,
indicarea fãcându-se atât cu bargraf analogic cât æi digital. Dispune de funcåia Timer æi indicarea timpului de mãsurare, funcåia de descãrcare
automatã a capacitãåilor înmagazinate în circuit în timpul testãrii, funcåia de avertizare în cazul circuitelor sub tensiune, oprire automatã æi
avertizare baterii descãrcate.
Caracteristici:
Domenii de mãsurã pentru rezistenåa izolaåiei:

Domenii de mãsurã pentru tensiune: 30-600Vc.a./c.c. (50/60Hz).
Aparatul este proiectat în conformitate cu standardul de siguranåã IEC61010-1 CAT III 300V / CAT II 600V.

Instrumente electrice
pentru mãsurarea æi testarea

mãrimilor electrice
Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4
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IMPERIAL ELECTRIC SA
Hardware æi software
• Automatizãri industriale
• Sisteme staåionare æi portabile de achiziåie de date
• Sisteme pentru aplicaåii SCADA (Lookout)
• Sisteme de analizã æi de prelucrare de imagini
• Sisteme de mãsura æi control, standuri de testare
• Simulatoare instalaåii æi procese industriale
• Sisteme pentru controlul miæcãrii
• Sisteme pentru comunicaåii industriale

Software specific aplicaåiei
(mediu de programare graficã: LabVIEW,
Measurement Studio)

Calculatoare industriale æi de birou

Servere æi dispozitive pentru
comunicaåii seriale

Senzori æi traductoare

Instrumente dedicate,
integrate în PC
(osciloscop, multimetru, generator de funcåii,
generator de semnale arbitrare,
analizor de semnal RF, generator
de semnal video)

IMPERIAL ELECTRIC S.A.
Sos. Ætefan cel Mare, nr. 236
bl. 59B/I, et. 7, ap. 27
722011 - Bucureæti, sector 2,
C.P. 38-119
Tel./fax: (021) 211.3782;  210.7351
E-mail: office@imperialelectric.ro

imperial@canad.ro
http://www.imperialelectric.ro

Integrator de sistem

Distribuitor oficial

Reseller

Familia modulelor de achiziåie distribuitã de date
I−7000 - aplicaåii æi caracteristici - [III]

Pentru a putea realiza noi aplicaåii, în funcåie de nece-
sitãåile utilizatorului, este necesarã o bunã cunoaætere a
parametrilor modulelor din seria I-7000.

Caracteristicile modulelor din familia I-7000
Controlere
Existã mai multe categorii de aplicaåii pentru care uti-
lizatorii pot folosi modulul de control independent I-
7188 pentru a gestiona reåeaua de dispozitive I-7000,
fãrã sã mai aibã nevoie de un calculator-gazdã sau un
PLC. În particular, controlerul I-7188 se dovedeæte
foarte util pentru sistemele în care temporizarea este
criticã sau care trebuie sã funcåioneze neîntrerupt pen-
tru a supraveghea situaåiile de alarmã.
Principalele caracteristici ale acestui controler sunt:
• stabilitate ridicatã, carcasã de mici dimensiuni;

• programele de aplicaåii pot fi descãrcate în RAM sau
Flash ROM;

• magistrala de extensie de I/O;
• driverul de COM acceptã întreruperi, are buffer de 1K;
• datele dinamice pot fi salvate în memoria EEPROM,

Flash sau NVRAM;
• multiple porturi COM, intrãri / ieæiri digitale, port de

Ethernet / Internet;
• se livreazã cu multe programe demonstrative;
• poate fi programat în limbajele Quick Basic, TC, MSIC.

Module analogice
Modulele analogice ale familiei I-7000 sunt proiectate
pentru folosirea în sisteme de achiziåie de date bazate pe
calculatoare PC sau alte sisteme cu microprocesor, pre-
vãzute cu porturi seriale standard RS-232.

Figura 15 Urmãrirea procesului

Figura 16
Atingerea limitei impusã
de utilizator (30OC)

Figura 17
Evoluåia completã a

procesului
(încãlzire - rãcire)



5AACCHH II ZZ II ÅÅ II EE     DDAATT EE

Calculatoare & AUTOMATIZÃRI
®

Nr. 9 /  08 - 21 iulie 2004

Modulele cu intrãri analogice transformã semnalele de intrare în valori exprimate în unitãåi de mãsurã
standard æi transmit datele în format ASCII spre calculatorul gazdã, printr-o interfaåã RS-485. Aceste
module mãsoarã tensiuni, curenåi, temperaturi, presiuni etc.

Modulele cu ieæiri analogice I-702x au ratã de ieæire (slew rate) definitã de utilizator. Microprocesorul
controleazã precis rata de ieæire, actualizând convertorul D/A într-un ritm de 100 de conversii/
secundã, la intervale de 10ms. Modulele mai includ æi un convertor ADC tensiune/ frecvenåã, care
este complet independent de convertorul D/A. Acest convertor asigurã un semnal de reacåie spre
microprocesor, astfel cã utilizatorul poate supraveghea permanent valoarea realã a semnalului de
ieæire. Se pot astfel depista situaåiile de eroare, cum ar fi scurtcircuite sau conexiuni întrerupte.
Modulele din familia I-7000 nu sunt prevãzute cu jumpere sau microcomutatoare, deoarece adrese-
le, rata de transfer, formatul de date etc. sunt programabile software, folosind comenzi simple pe por-
tul de comunicaåii. Toate modulele cu intrãri analogice folosesc un microprocesor pentru a controla
un convertor A/D Sigma-Delta pe 16 biåi. Bariera de izolaåie galvanicã, ce este garantatã la 3.000V,
protejeazã modulele faåã de problemele de mod comun.

Module digitale
Deæi unele din modulele analogice includ æi I/O digitale, seria “Module digitale” se referã la dispozi-
tivele I-7000 ce conåin numai intrãri sau ieæiri digitale.
Intrãrile digitale pot sesiza starea unui semnal digital aflat la distanåã (comutator închis sau deschis,
releu acåionat sau nu). Ieæirile digitale sunt comutatoare cu tranzistoare, cu colectorul în gol, care pot fi
controlate de la distanåã de calculatorul-gazdã. Aceste comutatoare pot fi folosite pentru a comanda
relee sau contactoare, care la rândul lor controleazã motoare electrice, pompe, elemente de încãlzire etc.
Intrãrile digitale ale modulelor din familia 7000 au æi funcåia de “latch”. Aceastã posibilitate de blocare
a valorii de intrare este utilã pentru anumite tipuri de senzori fotoelectrici. Se include în seria modulelor
digitale æi I-7080, care oferã intrãri pentru mãsurarea intervalelor de timp æi a frecvenåei. Modulul are
douã numãrãtoare pe 32 de biåi æi un timer programabil pentru mãsurarea frecvenåei. Numãrãtoarele
pot fi programate de la calculatorul-gazdã cu valori de pornire sau de alarmã.

Module cu relee
Aceastã grupã include modulele de ieæire cu relee de diferite tipuri æi puteri, releele de putere sepa-
rate, releele cu izolare opticã, precum æi driverele pentru relee, cu sau fãrã izolare galvanicã. Unele
din module dispun æi de intrãri digitale, izolate sau nu.
Releele din seria RM sunt proiectate pentru montarea pe æine DIN de tip TS-15,TS-32 sau TS-35.
RM-10X conåine un singur releu de tip Form C, în timp ce RM-20X conåine douã relee Form C. Pentru
a preveni folosirea incorectã, se asigurã protecåie la inversarea polaritãåii. Starea fiecãrui canal este
indicatã cu ajutorul unui LED. Aceste module sunt disponibile în versiuni cu câte 4, 8 æi 16 canale de
relee. Pentru toate modelele, tensiunea de intrare este de 24VCC. Releele DN-PR4 æi DN-SSR4 se
monteazã pe æine DIN, au câte 4 canale de relee semiconductoare Form A.

Convertoare æi repetoare
Convertoarele de interfaåã (sub formã de module sau plãci) transformã semnalele standard RS-232
în semnale izolate RS-485. Aceastã conversie de interfaåã este necesarã pentru a putea conecta o
reåea I-7000 la un calculator PC. Controlul magistralei RS-485 este transparent pentru utilizatori, iar
programele pentru calculatorul-gazdã sunt uæor de scris.
Principalele caracteristici ale convertorului I-7520 sunt:
• viteza de transfer prin reåea este variabilã, 300 … 9600 … 115K (bps);
• acceptã diferite formate de date;
• regleazã automat rata de transfer æi formatul datelor, fãrã jumpere sau microcomutatoare;
• intrare: protocolul RS-232;
• ieæire: protocolul RS-485 (pe douã fire, D+ si D-);
• vitezã: include “Self Tuner”, comutã automat rata de bauzi în funcåie de cerinåe, în domeniul de la

300 la 115.200 BPS;
• maxim 256 de module pe un segment de reåea RS-485, fãrã a folosi repetoare;
• maxim 2.048 de module pe ansamblul unei reåele RS-485, utilizând æi repetoare;
• tensiunea de izolaåie: 3.000VCC;
• putere consumatã: maxim 2.2W.
Plãcile æi modulele 7520 cu sufix “R” sunt destinate folosirii în sisteme cu PLC-uri æi åin cont de polar-
itatea alimentãrii acestora, iar cele cu sufix “A” asigurã conversia de la RS-232 la RS-422/RS-485.

Repetoarele sunt utilizate pentru a extinde distanåa maximã de comunicaåie la mai mult de 1,2Km, în
condiåiile unei viteze de transfer ridicate (115K bps) sau pentru a putea interconecta mai mult de 256
de module, pe protocol RS-485. Repetoarele mai pot fi folosite în reåele industriale mai scurte, pen-
tru a izola componentele æi a le proteja împotriva distrugerii de cãtre trãznete sau alte tensiuni tranzi-
torii ridicate, induse din exterior.

Notã: D = display (afiæaj) F = fast (repede)

"""""" continuare în pag. 7
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TERMOMETRU USCAT-UMED [PSICHROMETRU] tip RHU

Psichrometria este ætiinåa care studiazã proprietãåile termodinamice ale aerului umed æi utilizeazã
aceste proprietãåi pentru analiza proceselor implicând aerul umed. Câteva mãrimi caracteristice pen-
tru aerul umed sunt: temperatura uscatã, temperatura umedã, umiditatea relativã, volumul specific,
raportul umiditãåilor, punctul de rouã [dew point], entalpia. Cunoscând douã din aceste mãrimi, se
pot determina toate celelalte utilizând formule de calcul sau utilizând harta psichrometricã.
În cazul nostru pentru a determina umiditatea relativã a aerului se mãsoarã temperatura uscatã æi
temperatura umedã. Temperatura uscatã este temperatura aerului mãsuratã în condiåii normale uti-
lizând un termometru obiænuit.
Temperatura umedã este asociatã cu conåinutul de umezealã din aer. Aceasta se mãsoarã cu un sen-
zor termic acoperit cu un bandaj textil îmbibat în apã æi supus unei circulaåii permanente de aer. În
acest mod are loc un proces de evaporare a apei, proces care se realizeazã cu pierdere de energie æi
reducere de temperaturã. Aceastã temperaturã este temperatura umedã æi este mai micã decât tem-
peratura uscatã.

Umiditatea relativã RH este raportul între presiunea vaporilor de apã æi presiunea vaporilor de apã
saturaåi la aceeaæi temperaturã, exprimat în procente. Umiditatea relativã este, aæa cum este numitã,
o mãrime relativã. Ea defineæte capacitatea aerului de a înmagazina vapori de apã la o temperaturã
datã. Cu cât temperatura creæte cu atât capacitatea de înmagazinare creæte. Practic umiditatea rela-
tivã este raportul între cantitatea de vapori existentã în aer æi cantitatea maximã de vapori de apã ce
poate fi înmagazinatã în aerul respectiv la o temperaturã datã. [Sau raportul între cantitatea de vapori
æi cantitatea de vapori saturaåi la o temperaturã datã]. Umiditatea relativã se mãsoarã de obicei, cu
un higrometru. Atunci când pentru mãsurarea umiditãåii relative se foloseæte metoda termometrului
uscat - umed, aparatul se numeæte psichrometru.
Un astfel de aparat este æi psichrometrul tip RHU.

Aparatul este compus dintr-o structurã mecanicã pe care sunt montate:
• O termorezistenåã pentru temperatura uscatã;
• O termorezistenåã pentru temperatura umedã;
• Un vas [rezervor] cu apã pentru umezirea termorezistenåei umede.

RHU furnizeazã douã informaåii de temperaturã: o temperaturã “uscatã” æi o temperaturã “umedã”.
Valorile furnizate pot fi sub formã de rezistenåã sau pot fi semnale 4-20 mA dacã se folosesc adap-
toare de rezistenåã / 4-20 mA.
Aparatul asigurã:
• precizie ridicatã de mãsurã;
• domeniu extins al temperaturii de lucru;
• sistem de umezire;
• protecåie IP65;
• pãråile umede din oåel inox.

Date tehnice
− Termometru uscat: termorezistenåã Pt 100;
− Termometru umed: termorezistenåã Pt 100;
− Precizie termometre: clasã A;
− Domeniu de mãsurã: 0 - 100% RH;

− Precizie de mãsurã: 1%;
− Timp de rãspuns: 2 secunde;
− Semnal de ieæire: rezistenåã;
− Carcasã: oåel inox;
− Conectare: borne cu æurub;
− Capacitate vas: 0,5l.
RHU se conecteazã direct la un regulatorul specializat RT 180.

REGULATOR PROGRAMABIL DE UMIDITATE RT 180
RT 180 este un regulator dublu care preia cele douã informaåii sub formã de rezistenåã de la
psichrometrul RHU, determinã temperaturile æi calculeazã umiditatea relativã.
Pe afiæajul dublu se pot vizualiza umiditatea relativã æi respectiv temperatura uscatã.
Cele douã regulatoare încorporate pot controla elementele de comandã pentru modificarea umiditãåii
relative æi a temperaturii.

Caracteristici tehnice
− intrare analogicã: • termorezistenåã: Pt 100, Pt 50, Cu 50, Cu 100 [douã canale]

• termocuplu: J / K / L
• liniarã: 0 … 50mV / 0 (4) … 20mA

[max. 50mV.  max. 50mA]
− ieæiri de control: • releu electromagnetic, contacte 5A / 220Vca, ND/NI   sau

[maxim zece] • releu static 1A / 220Vca.    sau
• tranzistor 40 mA/40V sau
• comandã SSR 24V, 50mA.
• algoritm de reglare: On / Off

− precizie: • eroare de mãsurã: 0.3 % din domeniu
• derivã termicã: 0,001 % din domeniu pentru 1OC
• compensarea joncåiunii reci: automat

− afiæaje digitale: • douã indicatoare a 3 cifre, LED 7 segmente, h = 10 mm
• LED-uri punctiforme pentru indicatoare stãri ieæiri.

− tastaturã: 4 taste multifuncåionale.
− condiåii de operare:

• alimentare: 220Vca sau 90 … 250Vca, consum max. 3VA
• condiåii de utilizare: -10 … 65OC / 0 … 85%RH
• grad protecåie panou frontal / terminale: IP 54 / IP 20
• conectare electricã: terminale cu æurub
• dimensiuni: 48 x 96 x 120mm

Regulatorul RT 180 împreunã cu psichrometrul RHU permit reglarea umiditãåii relative în incinte de
tratament prin fum a alimentelor [camere de fum], în laboratoare de testare materiale, în spaåii de
lucru microclimatizate etc.

Pentru informaåii tehnice æi de preå, vã rugãm contactaåi:
COMAT ELTH Bucureæti
Tel/Fax: 444 12 41
Tel/Fax: 410.52.81
Mobil: 0722 373 625
E-Mail: comat-elth@go.ro

Tratarea alimentelor în camerele de fum necesitã controlul umiditãåii æi temperaturii în incintã.
De obicei mãsurarea umiditãåii se face cu un termometru uscat-umed [psichrometru] care asigurã o precizie foarte bunã, poate fi
folosit la temperaturi ridicate æi nu este influenåat de particulele de fum. Mãsurarea temperaturii se face cu o termorezistenåã [fie
termorezistenåã pentru temperatura uscatã din psichrometru, fie o termorezistenåã separatã].
Semnalele reprezentând temperatura æi umiditatea se conecteazã la un regulator specializat care afiæeazã ambele mãrimi æi care
poate comanda elementele de execuåie - vaporizatorul æi rezistenåa de încãlzire - pentru menåinerea valorilor prescrise.

SISTEM DE REGLARE UMIDITATE
RELATIVÃ ÎN CAMERE DE TRATARE
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!!!!!! urmare din pag. 5 Familia modulelor de achiziåie distribuitã de
date I−7000 aplicaåii æi caracteristici

Repetorul I-7510
• include “Self-tuner” pentru stabilirea automatã a vitezei de lucru
• acceptã diferite viteze de transfer pe reåea, de 300 … 9,600 … 115K (bps)
• acceptã diferite formate de date
• regleazã automat viteza de transmisie æi formatul datelor, fãrã a necesita jumpere sau microcomutatoare
• are tensiunea de izolare: 3.000VCC
• consumã: maxim 2.2W.
Modulul I-7510A asigurã comunicaåia pe protocol RS-422.

MMI
Familia I-7000 foloseæte diferite dispozitive MMI (Man Machine Interface) pentru a comunica cu PLC-ul sau cu calculatorul-
gazdã. Aceste MMI sunt fie afiæaje grafice cu tastaturi miniaturizate, fie panouri de afiæare sensibile, “touch screen”, cu o
rezoluåie de minim 320x240 pixel. Modelul cel mai avansat oferã o rezoluåie VGA, în culori, pe un panou de afiæare cu cristale
lichide cu contrast ridicat.

Plãcile sau modulele MMI se pot folosi pentru a integra interfaåa cu utilizatorul, înlocuind varianta clasicã, cu monitor, tas-
taturã æi mouse. Modulele oferã o interfaåã graficã interactivã æi sunt destinate lucrului atât cu PLC-uri, cât æi cu calcula-
toare PC, pentru a implementa o interfaåã om-maæinã cu un cost scãzut.

MMI-CON este o cartelã compactã, prevãzutã cu o tastaturã cu 16 butoane (4x4) æi un afisaj LCD grafic cu 240x64 de
puncte. Are o interfaåã serialã RS-232 sau RS-485 æi zece intrãri digitale izolate. Pentru utilizarea într-un sistem bazat pe
PC, placa dispune de porturi RS-232 sau RS-485 (selectabile prin jumpere). Prin intermediul acestor porturi, calculatorul
poate trimite comenzi pentru a schimba pagina afiæatã (care este stocatã local).

Pentru a implementa o reåea de module I-7000, cu interfaåa RS-485, utilizatorul are nevoie de I-7520 (convertor RS-232 -
> RS-485). Calculatorul PC poate controla pânã la 256 de interfeåe MMICON într-o singurã reåea RS-485 pe douã fire.
Utilizatorii de PLC-uri pot folosi portul digital de I/O pentru a comunica cu cartela MMI-CON. PLC-ul trimite prin portul I/O
numãrul paginii, iar MMI-CON va afiæa automat imaginea corespunzãtoare, stocata în EEPROM. PLC-ul poate trimite
numãrul paginii în memoria internã de date (DM). Placa MMI-CON verificã permanent memoria de date æi afiæeazã valoarea
din memoria internã. Valoarea din DM poate fi combinatã cu imaginea stocata în EEPROM. În memoria de date pot fi scrise
æi valorile de intrare citite de la intrãrile digitale sau introduse de la tastatura 4x4, deci MMI-CON este adecvat æi ca inter-
faåã om-maæinã pentru PLC-uri. Utilizatorul poate edita textele æi desena imaginile folosind utilitãåile avansate disponibile pe
PC. Fiæierul hexa rezultat este apoi transferat în EEPROM-ul plãcii, folosind un programator obiænuit.

Principalele caracteristici ale MMI-CON sunt:

− mãrimea EEPOM-ului: 128KB / 256KB / 512KB

− dimensiunile plãcii de control: 162mm X 70mm

− nivele logice digitale:

• tensiunea de intrare pentru 0: 0 (min.) ~+1Vcc(max.)

• tensiunea de intrare pentru 1: +12Vdc (min) ~ +24VVcc(max.)

− impedanåa intrãrilor digitale: 3Kohm

− alimentare: +10~30Vcc, consum 1A.

Pentru aplicaåii deosebite se pot folosi MMI de tip Touch, rezistive, cu afiæaj LCD. Ele au procesor RISC pe 32 biåi, iluminare
din spate CCFT, MTBF=10.000 ore æi sunt prevãzute cu interfaåã RS-232.

Ing. Nasture Ana-Maria
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