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Elma æi-a lãrgit oferta în domeniul
carcaselor CompactPCI cu o nouã

gamã de panouri frontale PMC (PCI
Mezzanine Card), garnituri EMC æi
panouri frontale de umplere, într-o

gamã largã de finisãri, având în spate
servicii complete de personalizare.

Aceste noi panouri frontale PMC sunt
disponibile în aluminiu sau zinc, în

timp ce panourile de umplere sunt din
oåel inoxidabil. Componentele standard

sunt disponibile din stoc, în timp ce
modificãrile la cerere, cum ar fi prelu-
crãri sau silk-screen, sunt disponibile

tipic în 3 sãptãmâni, oferind astfel o
cale rapidã æi uæoarã de dezvoltare a

aplicaåiilor hardware cu card-uri
mezzanine. Aceste plãcuåe PMC sunt

compatibile cu ultimele standarde IEEE
P1386 æi sunt stocate în suporturi

standard industrial de 10mm.
Plãcuåele frontale sunt disponibile atât

din aluminiu extrudat cu granulaåie
240 grit æi cromatate, or din zinc

turnat cu finisare în zinc. Amândouã
variantele sunt completate de

silkscreen flexibil æi prelucrãri CNC
pentru marcaje sau decupaje la cererea

clientului, chiar pentru prototipuri.
În plus faåã de panourile oarbe de
umplere din oåel inox, Elma oferã
garnituri de ecranare, atât arcuri

spirale din oåel inox cât æi elastomeri,
pentru a fi compatibile atât cu

panourile din aluminiu extrudat, dar æi
cu  cele din zinc turnat. Aceste noi

panouri frontale completeazã recentul
lansat serviciu “Front panel express”
pentru panouri frontale personalizate

pentru cPCI æi alte formate.
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CALCULATOARE, ÎN AUTOMATIZÃRI ÆI CONTROLUL PROCESELOR INDUSTRIALE

SE DISTRIBUIE NUMAI ÎMPREUNÃ CU ZIARUL “ELECTRONICA AZI”

IBM a lansat un pachet de noi oferte express conåinând douã noi
soluåii proiectate pentru a sprijini întreprinderile mici æi mijlocii sã-æi
optimizeze performanåa prin procese îmbunãtãåite æi o infrastructurã
integratã.
Integrarea proceselor de afaceri, un element cheie pentru piaåa globalã
IT a IMM-urilor, în valoare de 300 de miliarde de dolari, continuã sã fie
singura provocare majorã cu care se confruntã acestea - mai mult de
75% dintre ele desfãæurându-æi activitatea în medii IT eterogene. IBM
a lansat pachetul WebSphere Business Integration express, o compo-
nentã de bazã a strategiei de integrare a afacerilor dezvoltatã pentru ca
întreprinderile mici æi mijlocii sã beneficieze de mai multe informaåii,
mai repede, în cadrul întreprinderilor extinse. Proiectat æi evaluat pen-
tru piaåa IMM-urilor, WebSphere Business Integration Server express
va facilita clienåilor integrarea globalã a sistemelor lor IT existente, ale
proceselor de afaceri æi ale aplicaåiilor.
IBM a mai lansat æi o extensie a ofertei sale PLM express pentru a se
rãspunde provocãrilor de afaceri cheie pe care le au multe IMM-uri
producãtoare de electronice. Noua ofertã express PLM dã posibilitatea
companiilor mici æi mijlocii din domeniul electronicii sã accelereze dez-
voltarea produselor, sã sporeascã inovaåia pentru produse æi sã îæi
îmbunãtãåeascã colaborarea. Industria electronicelor creæte cu aproxi-
mativ 8% anual. Management-ul ciclului de viaåã al produselor (PLM),
o piaåã de 437 de milioane de dolari pentru întreprinderile mici æi
mijlocii, continuã sã fie singurã æi strategia esenåialã de afaceri care
ajuta producãtorii de electronice sã åinã pasul cu preferinåele în per-
manentã schimbare ale clienåilor æi sã echilibreze foråele de pe piaåã.
Mai mult de 46% dintre întreprinderile mici æi mijlocii intenåioneazã sã
investeascã în dezvoltarea infrastructurii în urmãtorii trei ani.
WebSphere Business Integration Server express se leagã de mediul
IT existent al clientului printr-o serie de adaptori customizaåi æi tem-
plate-uri de procesare, care formeazã un liant între sistemele
moætenite æi afacere. Evitarea unei atitudini de tipul “aruncã tot æi
înlocuieæte” permite IMM-urilor sã se bazeze pe investiåiile IT exis-
tente æi în acelaæi timp sã scadã costul total de proprietate æi timpul
de evaluare al proiectelor de integrare actuale æi viitoare. WebSphere
Business Integration express pentru Item Synchronization sprijinã
IMM-urile sã creeze o legãturã între informaåiile lanåului de distribuåie
æi serviciile UCCnet, permiåând tranzacåii de acumulare de date æi sin-
cronizare colaborative pe Internet. Soluåiile includ un modul colabo-
rativ de integrare a proceselor ce schimbã date cu un catalog extern.
WebSphere Business Integration Connect express dã posibilitatea
clienåilor sã se alãture mai rapid æi mai uæor diverselor comunitãåi co-
merciale, reducând riscurile æi costurile pentru mediile tradiåionale B2B.
WebSphere MQ express este software-ul pentru mesagerie care
asigurã distribuirea atât în timp real, cât æi asincronã cu disponibili-
tate æi ratã de transfer a datelor crescutã. Securitatea este oferitã prin
protocolul Secure Sockets Layer (SSL) æi include instrumente pentru
administrarea comunicãrii între grupurile din sistem.
WebSphere Business Integration Server express este construit pe stan-
darde deschise æi este disponibil pe platforme multiple. Proiectat spe-
cial pentru piaåa IMM-urilor, WebSphere Business Integration Server
express va suporta Windows, Linux æi OS/400. Serverul WebSphere
Business Integration poate fi integrat cu servicii Web pentru a facilita o
arhitecturã orientatã spre servicii - Service Oriented Architecture (SOA),
fãrã a necesita elaborare de cod suplimentar. WebSphere Business
Integration Server va fi disponibil începând cu 14 mai.  www.ibm.com

Alte noi oferte IBM Express încurajeazã
integrarea procesului de afaceri

Noile panouri frontale
PMC lãrgesc oferta Elma

info@elma.ro
www.elma.ro
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Este cel mai nou model de releu de timp pe care îl produce firma CBM Electronics.
Înglobeazã un releu electromagnetic cu douã perechi de contacte comutator æi un circuit
electronic cu microcontroler care îndeplineæte funcåia de temporizator. Produsul oferã uti-
lizatorului flexibilitate maximã prin elementele de reglaj æi setare pe care le conåine. Sunt la
îndemâna utilizatorului 8 microîntrerupãtoare æi un potenåiometru cu ajutorul cãrora se
poate stabili unul din cele 8 moduri de lucru æi durata temporizãrii între 0,5 sec æi 21 ore
æi 20 min. Intrãrile S, P, R, pe care se pot monta contacte externe (figura 1) au funcåiile de
start, pauzã æi respectiv reset. Pentru cã circuitul de temporizare este introdus în carcasa

releului, produsul prezintã
marele avantaj de a putea fi
montat direct într-un soclu
standard cu 11 pini (CF11-
Mediaæ, Z393-Kuhnke).
Existã douã semnalizãri prin
LED, pentru starea de releu
acåionat æi pentru prezenåa
tensiunii de alimentare.
Pentru supratensiunile acci-
dentale a fost prevãzutã o
protecåie cu varistor æi diodã.

Modurile de lucru pentru care poate fi setat produsul sunt:
• A − Acåionarea releului cu întârziere de la închiderea contactului S;
• B1 − Astabil  pornire cu starea de neacåionare a releului;
• B2 − Astabil  pornire cu starea de acåionare a releului;
• C − Acåionarea releului la închiderea æi deschiderea contactului S;
• D − Acåionarea releului la închiderea contactului S, temporizare de la deschiderea lui S;
• E − Acåionarea releului la închiderea contactului S, temporizare de la închiderea lui S;
• G − Acåionarea / neacåionarea releului cu întârziere de la închiderea / deschiderea

contactului S;
• J − Impuls unic cu întârziere de la închiderea contactului S.

Diagramele din figura
2 descriu funcåionarea
releului în cele opt
moduri de lucru. Ele
sunt valabile în situaåi-
ile în care contactele P
æi R sunt deschise. 
Închiderea contactului
P are ca efect întreru-
perea contorizãrii tem-
porizãrii pe intervalul
de timp cât P este
închis. Închiderea con-
tactului R aduce releul în starea iniåialã. Dacã se acåioneazã simultan mai multe contacte
externe, prioritatea efectelor lor este în ordine descrescãtoare R, P, S.

Important. În modurile de lucru A, B1 æi B2 comanda S nu mai are efect pe durata tempo-
rizãrii. La modurile C, D, E, G æi J comanda S este activã æi pe durata temporizãrii æi
reporneæte releul din starea iniåialã, temporizarea contorizându-se de la ultima comandã S.

În suplimentul Calculatore&AUTOMATIZÃRI din aprilie 2004 au fost prezentate aplicaåii ale
releului CBM 333. Toate acele aplicaåii sunt realizabile æi cu CBM 405. În continuare vã
prezentãm o aplicaåie a modului de lucru G care constitue o noutate. În modul G releul CBM
405 realizeazã o întârziere constantã (reglabilã de beneficiar) a evenimentului de pe intrarea
S. O aplicaåie posibilã este vopsirea unor obiecte pe o bandã transportoare (figura 3).

Un senzor în infraroæu (SIR) sesizeazã intrarea obiectului la un moment t1 æi ieæirea lui la
un moment t2. Distanåa de la senzor la pistolul de vopsit este parcursã în intervalul de timp
T. În consecinåã, vopsirea trebuie pornitã la momentul t1+T æi opritã la momentul t2+T. 

Aceastã funcåie de întârziere
este realizatã de releul CBM
405 funcåionând în modul G.
Schema de comandã este
prezentatã în figura 4.

Pentru detalii tehnice asupra parametrilor sau modului de
utilizare a releelor de timp sau a altor produse ale firmei
CBM Electronics vã invitãm sã accesaåi adresele:
www.cbm.ro sau  www.cbmelectronics.com.
Ing. Viorel Costea
Ing. Elena Sidea
cbm@zappmobile.ro

Editori Seniori
Ing. Dumitru Totolici
Prof.dr.ing. Costin Ætefãnescu
Ing. Ioan Pavelescu

Director Economic
Ioana Paraschiv

Director Producåie
Ionela Ganea

Consulting
Ing. Marian Blejan

Marketing
Daniel Moæteanu

Publicaåie editatã de:
Profile Media srl

Contact:
Tel: 021 / 212.65.90
office@profilemedia.ro
www.profilemedia.ro

Difuzare
RODIPET S.A.

Tipar
Ana Maria Press SRL

EDITORI

PROFILE MEDIA srl

CP 229   OP 53
Bucureæti

EUROSTANDARD PRESS 2000

C
al

cu
la

to
ar

e 
&

AU
TO

M
AT

IZ
Ã

R
I

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

RELEE DE TIMP
CBM 405
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Industrial
Automation

O privire cãtre alte domenii de activitate este întotdeauna beneficã. 
Acest lucru este dovedit de echipamentele gândite pentru “factory automation” care
sunt acum utilizate cu succes æi în “process automation”. Procedeul este deja
implementat cu succes de firma TURCK în automatizare.

Lumea dintre senzori æi controlul de proces a devenit foarte complexã. Pentru a exista
pe piaåã, dezvoltarea continuã, inovaåiile, gãsirea de noi soluåii sunt condiåii sine qua non.
Pentru acest motiv, firma TURCK, un nume deja bine cunoscut în producåie, a intrat
deja cu succes æi în automatizare de proces.

Noi suntem cei care “aducem” semnalele la automatele programabile. În spatele
acestei afirmaåii se aflã 40 de ani de experienåã în transferarea semnalelor
intrinseci din medii cu pericol de explozie.

În anul 1965 fraåii Hans æi Werner TURCK împreunã cu partenerul lor Hermann Hermes
au fondat firma TURCK. Primul produs a fost un izolator galvanic în carcasã de releu
care a fost livrat la uzinele chimice Huels din Marl. Produsele TURCK au fost ulterior
axate pe automatizarea de fabricã, astãzi ajungându-se la un numãr de aproximativ
13000 de produse implementate în cele mai diverse ramuri industriale.
Numãrul actual al angajaåilor firmei TURCK se ridicã în prezent la 1700, iar rulajul
realizat cu produse proprii din senzoricã, tehnicã de interfaåã æi bus câmp este de 200
milioane Euro anual. Firma este strategic concentratã atât din punct de vedere
geografic cât æi tehnic în trei zone de importanåã majorã: Europa, SUA æi Asia. Echipa

TURCK responsabilã pentru
automatizarea de proces (PA)
este internaåionalã æi conlu-
creazã în mod strâns. Pentru a
avea succes mondial în acest
domeniu trebuie ca produsele
create sã acopere cerinåele din
proiectele fãcute în toatã lumea
æi nu doar local.
Principala preocupare în mo-
mentul actual sunt ramuri
industriale precum: construcåii
automobile, maæini, transport æi
handling. Åelul de viitor al com-
paniei este implementarea auto-
matizãrii de proces în ramuri
industriale precum: chimie,
petrochimie, farmaceuticã.
Acest domeniu urmeazã sã
devinã un stâlp de rezistenåã
pentru firma TURCK. Firma are
deja ani buni de experienåã în
PA, chiar dacã domeniul nu este
unul de bazã pentru TURCK. De
ani de zile multe din instalaåiile
firmei de produse farmaceutice
Schering sunt dotate cu pro-
duse TURCK. Întrucât nu s-a
implicat foarte mult, firma
TURCK nu este consideratã la
ora actualã drept un furnizor
important de PA - åelul nostru
este sã schimbãm aceastã
imagine æi sã devenim o putere
în domeniu.

Aceastã reorientare a fost subliniatã æi la expoziåia de la Hanovra din aprilie 2004 unde
firma TURCK a avut unul dintre cele mai reprezentative standuri, aæa cum au apreciat
organizatorii æi unde accentul a fost pus în special pe prezentarea componentelor pen-
tru automatizarea de proces.

Marca TURCK în PA va deveni un garant pentru calitate, competenåã æi în acelaæi timp
pentru service, productivitate æi preåuri reale.

Referinåele vorbesc pentru noi
În comparaåie cu alte firme care pentru a-æi gãsi un loc pe piaåã trebuie sã lupte din greu
æi sã convingã clienåii cu diverse liste de referinåe, în cazul firmei TURCK acest lucru nu
mai este necesar. De peste zece ani noi avem un sistem de bus câmp intrinsec. În toatã
lumea sunt montate astãzi peste 2000 de sisteme TURCK a cãror fiabilitate æi calitate
au fost deja dovedite. De-a lungul anilor ne-am perfecåionat în domeniul protecåiei
intrinseci pentru mediile cu pericol de explozie astfel cã astãzi deåinem componente
aproape lipsite de probleme.
La baza dezvoltãrii PA nu stau achiziåiile costisitoare ci alianåele strategice æi cooperãrile
din domeniu de cercetare. Cel mai bun exemplu îl constituie sistemul remote I/O numit
Excom. Sistemul poate fi descris prin costuri de hardware reduse æi printr-o montare,
proiectare æi documentare extrem de simplificate. Toate componentele uzuale de câmp,
atât cele binare cât æi analogice, pot fi montate direct în zona 1. Acest produs, dezvoltat
în urma cooperãrii cu firma ABB, s-a dovedit a fi un star.
Sistemul se bucurã de redundanåã pentru alimentare æi Gateways æi se recomandã
drept fiabil la transferul de curent æi date.

!!!!!! continuare în pag. 5

O privire strategicã asupra procesului
TURCK o firmã ce ocupã un loc de frunte în automatizarea de proces
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ICP-DAS (Taiwan) pune la
dispoziåia utilizatorului toate
modulele necesare pentru
realizarea unei achiziåii æi
prelucrãri de date de înaltã
performanåã.
Modulele I-7000 au perfor-
manåe ridicate æi oferã nu-
meroase tipuri de I/O digi-
tale æi analogice. Pentru
conectivitate, sunt disponi-
bile controlere de comuni-
caåii, ce asigurã conectarea
atât cu dispozitive seriale
(porturi COM), cât æi cu
reåele Ethernet sau Internet.
Controlerele embedded dis-
pun de ceas de timp real æi

de memorie nevolatilã (SRAM cu baterie, EEPROM, Flash) ce
asigurã pãstrarea datelor pe durate foarte mari.
Setul de comenzi al modulelor I-7000 prezintã compatibilitate
inversã cu alte familii de dispozitive industriale. Dispozitivele din
familia I-7000 sunt compatibile între ele æi oferã performanåe
deosebite: viteza de comunicaåie este de 115K bps, tensiunea de
izolare este de 3.000V, iar auto-tunerul permite ajustarea vitezei
æi formatului pentru a asigura o flexibilitate optimã.
Cele mai multe module sunt disponibile æi în opåiune “D”, care
include un afiæaj cu LED-uri de patru cifre æi 1/2, ce poate indica
în timp real valoarea cititã.
Sunt disponibile de asemenea produse special proiectate pentru
a lucra cu modulele din seria I-7000, precum surse de alimenta-
re, controlerele înglobate din familia I-7188, æine de montare,
carcase etanæe æi alte accesorii.
Se poate folosi orice fel de limbaj de programare pentru a trimite
comenzi æi a primi rezultatele acestora pe portul RS-232 al PC-ului.
Setul de comenzi NAP7000 poate fi folosit cu uæurinåã pentru a scrie

subrutine în BASIC, pentru comunicarea cu modulele de intrare sau
de ieæire ale familiei 7000. Existã mai multe medii de dezvoltare,
prevãzute cu interfeåe grafice, care dispun de numeroase facilitãåi
pentru uæurarea programãrii. Programele sunt disponibile pentru
DOS, Windows 3.1, Windows 95/98, NT, 2000, XP, Linux.
O parte din aplicaåiile acestei familii realizate de ICP-DAS (sistem
inteligent de monitorizare pentru staåii de distribuåie a energiei
electrice, optimizarea arderii prafului de cãrbune la termocen-
trale) æi IMPERIAL ELECTRIC SA (sistem de monitorizare para-
metri termoenergetici în clãdirea experimentalã “Casa inteligen-
tã”, achiziåia æi prelucrarea temperaturilor folosind I-7017 æi
LabVIEW) vã vor fi prezentate în acest articol. O altã serie de apli-
caåii vã sunt prezentate pe site-ul nostru:
www.imperialelectric.ro\Aplicatii\Index.htm.

O scurtã privire asupra aplicaåiilor ICP-DAS:
a) Sistem inteligent de monitorizare pentru staåii de distribuåie
a energiei electrice

IMPERIAL ELECTRIC SA
Hardware æi software
• Automatizãri industriale
• Sisteme staåionare æi portabile de achiziåie de date
• Sisteme pentru aplicaåii SCADA (Lookout)
• Sisteme de analizã æi de prelucrare de imagini
• Sisteme de mãsura æi control, standuri de testare
• Simulatoare instalaåii æi procese industriale
• Sisteme pentru controlul miæcãrii
• Sisteme pentru comunicaåii industriale

Software specific aplicaåiei
(mediu de programare graficã: LabVIEW,
Measurement Studio)

Calculatoare industriale æi de birou

Servere æi dispozitive pentru
comunicaåii seriale

Senzori æi traductoare

Instrumente dedicate,
integrate în PC
(osciloscop, multimetru, generator de funcåii,
generator de semnale arbitrare,
analizor de semnal RF, generator
de semnal video)

IMPERIAL ELECTRIC S.A.
Sos. Ætefan cel Mare, nr. 236
bl. 59B/I, et. 7, ap. 27
722011 - Bucureæti, sector 2,
C.P. 38-119
Tel./fax: (021) 211.3782;  210.7351
E-mail: office@imperialelectric.ro

imperial@canad.ro
http://www.imperialelectric.ro

Integrator de sistem

Distribuitor oficial

Reseller

Generalitãåi
În cele ce urmeazã este prezentat un sistem de monitorizare a tensiunilor, pe mai
multe canale, pentru staåiile de distribuåie a energiei electrice, realizat cu module din
familia I-7000, de cãtre un Institut de Cercetãri Experimentale din China.
Supravegherea tensiunilor æi curenåilor din instalaåiile de producere æi distribuåie a
energiei electrice este esenåialã pentru evaluarea calitãåii la diferite nivele ale sis-
temului energetic naåional.

Familia modulelor de achiziåie
distribuitã de date I−7000
aplicaåii æi caracteristici

!!!!!! continuare în pag. 6

Dupã ce într-un
numãr anterior a fost

prezentatã famila
modulelor pentru

achiziåie distribuitã de
date “Compact

FieldPoint” de la
National Instruments

(USA), în acest numãr
Imperial Electric SA
vã prezintã varianta
ICP-DAS, denumitã

generic familia
I-7000.

Cuvinte cheie Descriere
Modul convertor RS-232 - > RS-422/485

I-7520 Caracterisitici:
• Intrare: protocolul RS-232
• Ieæire: protocolul RS-485 (douã fire: D+, D-)
• Regleazã automat viteza de transmisie,
300÷115200 BPS
• Include “Self-tuner”
• Maxim 256 de module pe un segment de reåea
RS-485, fãrã a folosi repetoare
• Maxim 2.048 de module pe ansamblul unei reåele 
RS-485, utilizând æi repetoare
• Trei tipuri de izolaåie la 3000VDC pe intrarea RS-232

Repetorul este necesar pentru o distanåã de 1.2 km sau 
la un numãr de peste 256 de module

Modul de achiziåie date

Intrãri analogice:
• Numãr canale de intrare: 8 sau 6 canale diferenåiale æi 

I-7017 2 canale single-ended selectabile din jumperi;
• Rezoluåie: 16 biåi;
• Tip de intrare: V, mV, mA (cu rezistor extern de 125Ω)
• Tensiunea de intrare: +/-150mV, +/- 500mV , +/-1V, 
+/-5V, +/-10V æi +/- 20mA
• Rata de eæantionare: 10 eæantioane/secundã
• Lãåimea de bandã: 15.7 Hz
• Precizie: ±0.1%
• Deriva offset-ului: ±20 µV/°C
• Deriva factorului de amplificare : 25ppm/°C
• Bucla de izolaåie: 15 VDC la 30 mA
• CMR la 50-60Hz: 86dB minim
• NMR la 50-60 Hz: 100dB
• Impedanåa de ieæire: 20MΩ
• Protecåie la supratensiune: ±35V
• Izolaåie: 3000VDC

Alimentare:
• Tensiunea de alimentare: de la +10 la +30VDC
• Putere consumatã: 1.3W



• Pot fi instalate în serie − astfel 32 de echipamente de
câmp pot fi conectate în acelaæi segment de reåea

• 4 ieæiri intrinseci sigure (EEx ia, conforme FISCO) pot
alimenta echipamente cu pânã la 40mA; ieæirile au
protecåie la scurtcircuit izolând canalul cu defect æi
pãstrând celelalte canale æi reåeaua funcåionale

• Pot fi instalate în zona 1
• Izolare galvanicã între ieæiri precum æi între reåea æi

ieæiri
• Rezistenåã terminatoare inclusã ce poate fi activatã

prin intermediul unui comutator
• Carcasã din aluminiu turnat, extrem de robustã cu

grad de protecåie IP67, presetupe pentru cabluri de
pânã la 12 mm, compensarea presiunii æi evitarea
condensului

TURCK  Automation  România  SRL
Str. Iuliu Tetrat nr.18, sector 1, RO-011914 Bucureæti
Tel: 021 230.02.79, 230.05.94  Fax: 021 231.40.87
E-mail: info@turck.ro, Internet: www.turck.ro

Gamã completã pentru FOUNDATION
Fieldbus æi PROFIBUS-PA

Sistemul funcåioneazã deja în multe instalaåii, un exemplu fabrica de bio Diesel din Magdeburg.
Acastã fabricã este tipicã pentru problemele care apar în industrie: semnale multe, spaåiu redus,
posibilitate de investiåii limitatã. În acest caz sistemul Excom æi-a dovedit valoarea rezolvând apli-
caåia conform cerinåelor clientului. Modulele pot fi schimbate dupã procedeul Hot-Swapping (sub
tensiune, fãrã a fi nevoie de oprirea instalaåiei). Configurarea æi parametrizarea se fac online.
Sistemul permite o parametrizare Hart continuã, de la componentele de câmp æi pânã la automatul
programabil.
Cu ajutorul conceptului FDT/DTM æi prin integrarea Excom-ului în AMS de la Emerson se poate
acåiona direct pe componentele de câmp Hart ale sistemelor de bus supraordonate. Prin aceasta se
ajunge la posibilitatea unei descrieri optimale a stãrii componentelor iar darea în folosinåã este sim-
plificatã considerabil.
Æi în cazul implementãrii conceptelor pentru sistemele de bus Profibus PA æi Foundation Fieldbus,
TURCK a fost una dintre primele firme ofertante în acest domeniu. Programul de sisteme de bus
câmp oferã o gamã largã de cabluri pentru aplicaåii Outdoor sau Indoor realizând comunicarea din-
tre cutiile de joncåiune æi sistemul de control. Cutiile de joncåiune cu clasa de protecåie IP67 au fost
æi ele adaptate pentru condiåiile vitrege din industrie.

Æi peste 20 de ani mai este nevoie de piese de schimb

La întrebarea dacã sistemele de bus câmp sau cele remote I/O sunt rezolvarea optimã pentru o
anumitã aplicaåie, firma TURCK rãspunde în mod pragmatic: noi credem cã perioada de tranziåie va
mai dura încã cinci pânã la zece ani. Instalaåiile industriale au o anume duratã de viaåã. Iar nouã ne
este clar cã æi peste 20 de ani va fi nevoie de service æi piese de schimb pentru aceste instalaåii. În
tehnica de interfaåã firma TURCK este la ea acasã: de la izolatori galvanici, la bariere analogice de
semnal pânã la componente de reåea, produsele sunt bine-cunocute æi apreciate de cãtre clienåi. Se
observã tot timpul cum produse mai vechi, standardizate, pot fi dotate cu componente moderne cu
succes pe piaåã. Un exemplu în acest sens îl constituie sursa de alimentare universalã care simpli-
ficã montajul æi service-ul sau seria de componente cu carcase compacte de 18 mm cu cleme de
montaj. Succesul firmei TURCK în tehnica de interfaåã se explicã æi prin investiåii în cercetare æi ino-
vaåii. Oricum opinia este unanimã: tehnica de interfaåã clasicã va juca un rol deosebit în automati-
zarea de proces în viitor.
Secretul este de a oferi clienåilor un program complet de componente fãrã însã a ne împrãætia gama
de producåie. Pentru aceasta, important este sã putem apela la experienåa din alte domenii de activi-
tate. Un exemplu în acest sens: pentru monitorizarea poziåiei actuatorilor a fost dezvoltat un senzor
inductiv dublu, intrinsec. Aceæti senzori care provin mai degrabã din automatizarea de fabricã au fost
dotaåi cu ieæire de comandã ventil æi permit o instalare simplã, lipsitã de probleme. Pentru monito-
rizarea atingerii pragurilor, firma noastrã oferã senzori inductivi intrinseci NAMUR cu certificare pen-
tru zona 1. Tot aici pot fi încadraåi senzori de curgere sau Levelprox pentru sesizarea nivelului.

Programul de produse TURCK a fost completat prin apariåia firmei Mechatec care produce dulapuri
de automatizare croite dupã aplicaåia clientului æi oferã soluåii electromecanice complete.
În ultimii ani, în afarã de hard æi soft, TURCK poate oferi æi soluåii electromecanice.
Firma noastrã este cunoscutã prin calitatea deosebitã a produselor. Noi producem în Germania æi
dorim ca producåia sã rãmânã în Germania. Acest lucru nu este uæor de realizat astãzi când marile
concerne migreazã spre Asia æi Europa de Est, obåinând preåuri reduse la produsele fabricate.
Pentru a putea rãmâne în Germania firma trebuie sã devinã un lider în domeniul inovaåiilor. Acest
lucru se poate mãsura din know-how-ul din producåie æi cercetare. Tehnologia hibridã, SMD sau
Bond utilizate la realizarea circuitelor integrate, precum æi metodele diferite de montaj æi încapsu-
lare folosite de firma TURCK Duotec dovedesc competenåa în domeniu æi tendinåa de orientare spre
“high-quality”.

Automatizarea de proces produce rezultate financiare pozitive deja vizibile la firma TURCK, în ciuda
faptului cã se aæteptau pierderi considerabile. Acest lucru se explicã prin faptul cã firma a fãcut
investiåii importante în momente de crizã economicã. Pe baza unei reacåii anticiclice în domeniile de
vânzare æi marketing, firma noastrã æi-a consolidat poziåia pe piaåã de-a lungul celor 40 de ani de
existenåã. Presiunea costurilor creæte, dispare competenåa în planificare iar factorul timp câætigã în
importanåã. Noi ne analizãm produsele æi din alt punct de vedere: nu mai este important ce avanta-
je are senzorul nostru comparativ cu cel al concurenåei, ci întrebarea este: cum se încadreazã sen-
zorul în proces? Cum realizãm cel mai rapid soluåionarea completã a aplicaåiei? Aceasta este filo-
zofia nostrã æi dorim sã credem cã se va dovedi a fi cea mai corectã.

Turck Automation Romania SRL
Str. Iuliu Tetrat nr. 18, sector 1, 011914 Bucureæti
Tel.: 021 230.02.79, 230.05.94 Fax 021 231.40.87
E-mail: info@turck.ro, Internet: www.turck.ro
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O privire strategicã asupra procesului

TURCK o firmã ce ocupã un loc de frunte în automatizarea de proces

Multibariere

www.
turck.
com
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Printr-o monitorizare adecvatã, autoritãåile din domeniu realizeazã graficele æi hãråile de energie,
planificã topologia reåelelor de distribuåie æi organizeazã modurile corespunzãtoare de operare.
Sistemul inteligent de monitorizare a fost proiectat special pentru staåia de transformare Shumuling
a Biroului de Energie Electricã Hunan Changsha. El poate monitoriza simultan mai multe bucle de cir-
cuit æi poate face statistici ale valorilor minime æi maxime ale tensiunilor, precum æi ale ratei tensi-
unii. De asemenea, sistemul are capacitatea de a interoga æi monitoriza curbele zilnice de tensiune æi
de a tipãri rapoarte zilnice æi lunare.

Caracteristicile de bazã ale sistemului
1. Sistemul a fost instalat în staåia de transformare. El poate monitoriza în timp real cele douã canale

de tensiune PT de 200 KV, douã canale de tensiune PT de 110 KV, patru canale de tensiune PT de
10 KV, douã de CC de 220 V æi douã de CC de 380 V. Monitorul culege eæantioanele de tensiune
prin valorile efective. Rata de eæantionare este de un scan pe secundã, cu memorare înainte de
procesare. Se considerã un minut drept unitate statisticã æi se ia valoarea de tensiune medie pre-
procesatã din cadrul unui minut drept tensiunea realã operaåionalã a sistemului care este
supravegheat.

2. Sistemul are capacitatea de a face cãutari (interogãri) dupã variabila timp æi de a afiæa rezultatele
în mod grafic.

3. Sistemul are capacitatea de a face statistici zilnice æi lunare. Se pot afiæa sau tipãri timpii de eva-
luare a tensiunilor, rata tensiunii calificate æi timpul acumulat, rata tensiunii ce depãæeæte o limitã
superioarã æi timpul acumulat corespunzãtor, rata tensiunii mai micã decât limita inferioarã æi
timpul acumulat corespunzãtor acesteia. Poate salva date pe perioade de pânã la 3 luni. Sistemul
are capacitatea de a imprima curbele pe durata unei ore întregi æi de a afiæa æi tipãrii valorile
maxime æi minime æi orele când au survenit.

4. Sistemul dispune de posibilitatea de a face salvãri de siguranåã, citiri æi ætergeri de date etc.
5. În gama de ± 20% din tensiunea nominalã, eroarea de mãsurã compusã a monitorului de tensiuni

trifazice este mai micã de ± 0,5%.

Arhitectura hardware a sistemului
Sistemul se compune din douã module de achiziåie de date I-7017, un convertor RS-232/485, ISA-
7520 æi 12 transmiåãtoare de tensiune.
I-7017 este un modul cu 8 intrãri analogice / 8 canale diferenåiale, rezoluåie de 16 biåi, vitezã de comu-
nicare de pânã la 115,2 Kbps. Este folosit cel mai des în domeniile industriale sau alte aplicaåii de sis-
teme distribuite de achiziåie de date. Foloseæte reåeaua de comunicaåii seriale RS-232/422/485 æi
transferã semnalele distribuite calculatorului PC gazdã sau poate controla puncte de lucru aflate la
distanåã prin intermediul PC-ului. Dispune de sisteme tip “dual watchdog”, hard æi soft.
Fiecare modul I-7017 are un circuit de supraveghere intern, hardware. Dacã modulul este indisponi-
bil, poate sã reintre în funcåiune într-un timp foarte scurt. PC-ul gazdã æi fiecare I-7017 au interblo-
care cu “watchdog” soft. Dacã PC- ul gazdã se blocheazã, toate modulele trec ieæirile în modul de
siguranåã prestabilit, în conformitate cu cerinåele industriale de siguranåã. Dacã reåeaua de comuni-
caåii RS-485 este deconectatã sau intervine altã eroare æi PC-ul gazdã æi modulele individuale nu mai
pot comunica, este activat, de asemenea, circuitul de supraveghere soft. Sistemele watchdog sunt
uæor de folosit æi contribuie semnificativ la îmbunãtãåirea fiabilitãåii æi siguranåei sistemului.
ISA-7520 este convertorul de interfaåã, pe magistrala ISA, care se utilizeazã în calculatorul PC cen-
tral. Drept transmiåãtori de tensiune se folosesc senzorii de semnal electric cu izolaåie din seria WB-
400, de fabricaåie Southwest Automation Institute. Acest tip de senzor este special proiectat cu mo-
dule de izolare, iar dacã se utilizeazã pentru mãsurãri în timp real ale tensiunilor de c.a. în reåelele æi
circuitele de distribuåie prezintã o serie de avantaje, precum sunt: precizie ridicatã, tensiune de izo-
laåie mare, rãspuns în frecvenåã de bandã largã, derivã redusã, rezistenåã la æocuri æi un foarte bun
raport calitate/ preå.
Modulul V411D poate converti tensiunea secundarã de 100 V a PT în 5Vc.c., iar modulul V332A poate
converti tensiunile de c.a. de 220 V sau 380 V în tensiuni de c.c. de 5V. Clasa sa de precizie este 0,2,
iar gama de liniaritate este de la zero la 120% din valoarea nominalã de intrare.
Modulul de achiziåie I-7017 este instalat pe teren æi culege în timp real semnalul de ieæire de tensi-
une al transmiåãtoarelor, dupã care converteæte valoarea în semnal standard RS-484 æi o transferã
reåelei 485. Produsele din seria I-7000 oferã izolare de tensiune a semnalelor de pe teren, iar EIA RW-
485 este un protocol de comunicare cu compensare, bidirecåional, folosit pe larg în domeniul indus-
trial æi în numeroase aplicaåii distribuite.
Datele se transmit la distanåe mari æi cu viteze ridicate, folosind o singurã pereche de fire rãsucite.
Modulele æi reåeaua sunt independente, ceea ce îmbunãtãåeæte semnificativ fiabilitatea sistemului.

Arhitectura software
Sistemul a fost pus la punct folosind Powerbuilder 6.5. Principalele caracteristici ale pachetului
software sunt:
Gestionarea sistemului
Modulul de gestionare constã din modulele pentru intrãrile utilizatorului æi setarea tipãririi. Softul de
sistem se bazeazã pe diferite nivele de autorizare a accesului utilizatorilor. În modulul de intrare se
pot introduce numele utilizatorului, parola æi nivelul de acces. Nivelele de autorizare pot fi împãråite
în douã clase: operator general æi administrator de sistem. Un operator oarecare poate doar sã
foloseascã modulele de achiziåie de date, modulul de interogare, modulele de afiæare graficã etc.
Administratorul sistemului are dreptul sã foloseascã toate modulele disponibile.
Culegerea datelor
Cu ajutorul modulului de achiziåie de date se pot obåine valorile în timp real pentru 12 canale diferite
cu o ratã de un eæantion pe secundã. Media a 20 de eæantioane este memoratã ca valoare pentru un
minut. De asemenea, modulul de achiziåie de date poate efectua automat statistici ale minimului æi
maximului de tensiune, timpului de evaluare æi momentului când au apãrut maximele æi minimele de
tensiune. Deoarece Powerbuilder suportã OCX de la Microsoft, se utilizeazã funcåia MSCOMM32.OCX
din Visual Basic 4 pentru a implementa comunicaåia cu porturile COM. Pentru a trimite comenzi la
porturi, trebuiesc citite datele analogice de pe canalul 0 al modulului de achiziåie I-7017.
Cãutãri de date
În modulul de achiziåie de date, în funcåie de timpul interogãrii, înregistrãrile corespunzãtoare vor fi
listate æi, eventual, tipãrite.
Afiæarea graficã
Se apeleazã modulul grafic, se introduce timpul cãutãrii æi se alege denumirea liniei pentru a regãsi
valorile tensiunii eæantionate pentru respectiva linie. Se afiæeazã, de asemenea, o curbã a modi-
ficãrilor. Dacã se selecteazã funcåiile de imprimare, se pot tipãri curbele de tensiune.
Rapoarte statistice
Modulul statistic constã din rapoartele zilnice æi cele lunare. în fereastra de statisticã zilnicã, se intro-

duce data æi ora cãutãrii. Vor fi afiæate informaåiile statistice pentru 8 linii de date: timpul total de eva-
luare, timpul cât tensiunea este peste limita superioarã, respectiv sub limita inferioarã, raportul de
calificare, valoarea minimã, cea maximã, cu timpii aferenåi perioadelor respective. Prin opåiunea de
imprimare, se pot tipãri rapoartele zilnice æi/sau lunare. În raportul lunar, se regãsesc statisticile pen-
tru luna curentã æi cele pentru anul în curs. Asta înseamnã cã dupã ce s-a introdus luna de cãutare,
se va face un rezumat care va conåine: timpul total de evaluare, timpii peste limita superioarã æi sub
cea inferioarã, raportul de calificare æi timpii, cumulaåi pe an, de depãæire a limitelor inferioarã æi
superioarã, timpul cumulat al sursei de alimentare æi ratele de calificare acumulate.
Gestiunea datelor
Modulul de gestionare a datelor include funcåiile de salvare a datelor æi de ætergere a datelor care nu
mai sunt necesare, introducere de date æi operaåiile statistice lunare. Se introduce perioada de timp
pentru care se doreæte salvarea datelor în fereastra de “backup”, se vor regãsi datele respective æi se
vor salva pe harddisk. Dacã datele stocate sunt prea vechi æi nu mai prezintã interes, se pot æterge
folosind fereastra de “removal”. Interfaåa de introducere de date poate restaura datele salvate în baza
de date curentã.

Concluzii
Monitorul inteligent de tensiuni prezentat mai sus a trecut testele de complianåã electromagneticã æi
de evaluare a preciziei efectuate de Institutul de Cercetãri al companiei Hunan Electric Power. Toate
datele corespund specificaåiilor de proiectare. Interfaåa prietenoasã cu utilizatorul æi uæurinåa de
folosire a softului i-au asigurat o largã acceptare.

b) Optimizarea arderii prafului de carbune la termocentrale

Generalitãåi
Optimizarea procesului de ardere a prafului de cãrbune în boilerele de mare capacitate a termocen-
tralelor implicã un foarte precis control al vitezei aerului æi al densitãåii cãrbunelui pulverizat. Scopul
optimizãrii este menåinerea boilerului în cea mai bunã stare de funcåionare posibilã. Abaterile de la
reglajul optim afecteazã siguranåa în exploatare, durata de viaåã a echipamentului, randamentul æi ca-
litatea funcåionãrii.
În mod obiænuit, metodele de optimizare folosite la boilerele din majoritatea termocentralelor
urmãresc în mod indirect viteza aerului primar (prin intermediul presiunii aerului) æi decid asupra

!!!!!! urmare din pag. 4

Familia modulelor de achiziåie distribuitã de date I−7000
aplicaåii æi caracteristici

Cuvinte cheie Descriere
Modul convertor RS-232 - > RS-422/485

I-7520 Caracterisitici:
• Intrare: protocolul RS-232
• Ieæire: protocolul RS-485 (douã fire: D+, D-)
• Regleazã automat viteza de transmisie, 300÷115200 BPS
• Include “Self-tuner”
• Maxim 256 de module pe un segment de reåea RS-485, fãrã a folosi 
repetoare
• Maxim 2.048 de module pe ansamblul unei reåele RS-485, utilizând 
æi repetoare
• Trei tipuri de izolaåie la 3000VDC pe intrarea RS-232

Repetorul este necesar pentru o distanåã de 1.2 km sau la un numãr 
de peste 256 de module

Intrãri analogice:
• Fotoizolaåie: 3750 Vrms
• Tip de intrare:

I-7018 − V, mV, mA (cu rezistor extern de 125Ω)
− Termocuple: tip J, K, T, E, R, S, B, N, C

• Curentul de intrare: +/- 20mA
• Rata de eæantionare: 10 eæantioane/secundã
• Lãåimea de bandã: 15.7 Hz
• Precizie: ±0.5%
• Deriva offset-ului: ±25 µV/°C
• CMR la 50-60Hz: 150dB
• NMR la 50-60 Hz: 100dB
• Deriva factorului de amplificare : 25ppm/°C
• Protecåie la supratensiune: ±35V
• Izolaåie: 3000VDC

Alimentare: 
• Tensiunea de alimentare: de la +10 la +30VDC
• Putere consumatã: 1.0W

Tip de intrare termocuplu

Tip Domeniu (°C)

J -210 ÷ +760

K -270 ÷ +1372

T -270 ÷ +400

E -270 ÷ +1000

R 0 ÷ +1768

S 0 ÷ +1768

B 0 ÷ +1820

N -270 ÷ 1300

C 0 ÷ 2320

L -200 ÷ 800 (doar pentru 7018P)

M -200 ÷ 100 (doar pentru 7018P)

L DIN43710 -200 ÷ 900 (doar pentru 7018P)
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cantitãåii de cãrbune pulverizat pe baza vitezei de rotaåie a alimentatorului cu praf de cãrbune. Datoritã
modificãrilor rezistenåei cu anumiåi factori (de exemplu, decalajul cantitãåii de praf de carbune în fluxul
cu douã faze al fiecãrei åevi primare de aer æi a distanåei diferite a punctelor de mãsurã faåã de focar),
nu se pot specifica corect cei doi parametri de mai sus pe baza presiunii statice a aerului primar. Cu
alte cuvinte, presiunea staticã a aerului primar nu poate juca rolul conducãtor în operaåia de opti-
mizare a arderii. Uneori valoarea presiunii dirijeazã greæit operaåia æi face ca focul sã devieze de la
centru, ceea ce provoacã supraîncãlziri locale. În plus, menåinerea unei viteze ridicate a aerului pri-
mar pentru a nu bloca åevile, poate afecta stabilitatea arderii; o vitezã ridicatã a aerului primar va înce-
tini aerul secundar, iar funcåionarea boilerului va deveni neeconomicã.
Din aceste motive este necesarã implementarea unui sistem de monitorizare in-line pentru aerul pri-
mar æi pentru praful de cãrbune (figura 1). În cele ce urmeazã vã vom prezenta optimizarea proce-
sului de ardere a prafului de cãrbune realizatã de compania Jilin Ruida. Termocentrala în cauzã are
un boiler pe cãrbune cu un consum de 670 tone pe orã.

Caracteristicile principale ale sistemului
Monitorizare
Monitorizarea în timp real, “on-line”, a parametrilor aerului primar:
− Viteza fluxului amestecului aer-carbune pulverizat în åevile primare de aer, viteza aerului primar æi

debitul la nivelul injectoarelor arzãtorului;
− Densitatea de cãrbune pulverizat în åeava de aer primar, cantitatea de cãrbune pulverizat injectatã

în arzãtor;
− Temperatura aerului fierbinte, temperatura prafului de cãrbune æi temperatura amestecului de aer

cu praf de cãrbune.
Alarmare
Sistemul trebuie sã genereze avertizãri atunci când parametrii monitorizaåi descriæi anterior se abat
de la valorile lor nominale. Exemple:
− Exces de praf de cãrbune la un arzãtor
− Cantitate insuficientã de praf de cãrbune la arzãtor
− Cantitate prea redusã de aer primar la arzãtor
− Cantitate excesivã de aer primar la arzãtor
− Supraîncãlzirea cãrbunelui pulverizat într-un strat sau într-un colå la fiecare arzãtor
− Fluctuaåii prea mari ale vitezei aerului într-un arzãtor
Diagnoza
Prin supravegherea æi analiza parametrilor de mai sus se pot diagnostica eventualele condiåii de
eroare sau avarii în åevile de aer primar, cazuri în care se avertizeazã operatorii. Funcåiile de diagnos-
tic includ:
− Diagnostic pentru blocarea åevilor
− Diagnostic pentru cãrbunele pulverizat
− Diagnostic pentru fluxul gravitaåional de praf de cãrbune
− Diagnostic pentru umidificatorul primar de aer
− Diagnostic de auto-aprindere a prafului de cãrbune pe åeavã
− Diagnostic de defectare a componentelor din circuitul primar de alimentare
Înregistrarea istoricului
Toate datele originale pot fi înregistrate, cu o vitezã de mai multe seturi de date pe minut. Datele sunt
pãstrate timp de 24 de ore, dupã care se æterg, pentru a face loc altora noi. Datele pot fi exportate,
trimise cãtre imprimantã, pe ecran sau pot fi vizualizate sub formã de curbe pe ecran.
Ajustarea arderii
Fochistul poate regla distribuåia sarcinii æi viteza aerului primar la fiecare din arzãtoare pe baza para-
metrilor monitorizaåi, ceea ce îl ajutã sã optimizeze æi sã îmbunãtãåeascã eficienåa arderii, crescând
astfel gradul de securitate al uzinei.
Reducerea accidentelor
Funcåiile de avertizare, alarmã æi diagnostic pot ajuta la identificarea fermã æi la timp a anomaliilor,
astfel ca operatorii sã ia mãsuri æi sã împiedice apariåia æi rãspândirea accidentelor.
Analiza accidentelor
Dupã ce au apãrut accidente sau anormalitãåi în funcåionarea boilerului, operatorii pot derula din nou
parametrii din momentul accidentului, folosind funcåia de “accident review”, ceea ce-i ajutã la
depistarea cauzelor accidentului.
Principii de mãsurã
− Mãsurarea vitezei aerului primar: Viteza aerului se determinã mãsurând presiunea dinamicã a aeru-

lui primar.
− Mãsurarea densitãåii prafului de cãrbune: Densitatea cãrbunelui pulverizat se determinã prin

mãsurãtori de temperaturã. Suma cantitãåilor de cãldurã ale aerului fierbinte æi cãrbunelui pulve-
rizat ce intrã în mixerul de cãrbune pulverizat este egalã cu cantitatea totalã de cãldurã a amestecu-
lui de aer + praf de carbune ce iese din mixer. Prin urmare, densitatea æi cantitatea cãrbunelui pul-
verizat se pot determina pe baza ecuaåiilor de echilibru termic, folosind temperaturile mãsurate.
Pentru mãsurarea temperaturilor se folosesc termocuple tip E obiænuite.

− Mãsurarea presiunii dinamice: Pentru mãsurarea presiunii dinamice se folosesc tuburi de

mãsurare a vitezei, în formã de panã. Tuburile sunt demontabile pentru examinare uæoarã æi
înlocuire. Deoarece preîncãlzitorul de aer se foloseæte la mãsurarea debitului de aer fierbinte, åeava
trebuie calibratã, verificatã periodic æi curãåatã de funingine, manual dacã este necesar, pentru a se
menåine o precizie ridicatã a determinãrilor.

Presiunea diferenåialã a aerului primar este convertitã într-un semnal electric cu ajutorul unui tra-
ductor diferenåial de presiune solid-state (senzor piezorezistiv cu siliciu), pe douã fire. Construcåia
solid-state asigurã dimensiuni reduse, precizie bunã æi funcåionare fiabilã. Dupã încercãrile în tunelul
aerodinamic æi calibrãrile de laborator s-a constatat cã traductorul de presiune pe siliciu îndeplineæte
pe deplin cerinåele aplicaåiei. Gama de mãsurã este de la 0 la 1,7 kPa, cu o precizie de 0,2%, pentru
temperaturi ambiante cuprinse între 0 æi 65OC.

Arhitectura sistemului/hardware
Sistemul (figura 2) supervizor “on-line” pentru amestecul cãrbune-aer al boilerului monitorizeazã
viteza aerului la ieæirea arzãtorului æi densitatea prafului pentru a calcula starea de operare æi eficienåa.
În afara senzorilor menåionaåi, mai cuprinde instrumente de mãsurare a cenuæii de cãrbune, senzori
de oxigen, termocuple pentru mãsurarea temperaturii gazelor arse æi un dispozitiv de mãsurare a
conåinutului de cenuæã. Sistemul foloseæte modulele din seria I-7000 æi un calculator industrial pen-
tru a realiza staåia de lucru pentru achiziåie de date æi monitorizare.

Principalele componente hardware sunt:

− Calculator 586 cu monitor CRT color æi imprimantã;
− Microprocesor Pentium 133 MHz;
− 20 MB memorie RAM;
− HDD 1 GB;
− Monitor color plat cu diagonala de 21”;
− Reåeaua distribuitã 485 cu convertor de interfaåã inteligent;
− Cablu serial;
− Grup de componente pentru inspectarea vitezei aerului, ce include 16 mãsurãri de vitezã æi 16

detectoare de presiune diferenåialã;
− 50 de termocuple pentru: aerul fierbinte, carbunele pulverizat æi amestecul aer-cãrbune;
− Un instrument de mãsurã a cenuæii de carbon æi patru instrumente de mãsurã a cantitãåii de

oxigen, pentru sistemul de ardere;
− 4 cutii a câte 15 canale de achiziåie pe modul.

Software:
− Windows 95;
− Soft pentru accelerarea comunicaåiei cu DCS;
− Star 2.97;

Softul de aplicaåie este modular; include module pentru:
− Achiziåie de date æi conversie gradaåii;
− Calcule de date;
− Simulare vitezã aer primar;
− Debit pulbere primarã;
− “Trending” curbe în timp real;
− Revedere curbe de istoric;
− Introducere cantitãåi de intrare de amestec aer-cãrbune în fiecare colå pe ecran;
− Afiæare în timp real stare de operare module;
− Module auxiliare pentru analizã defecte;
− Module asistent pentru calibrarea senzorilor;
− Modul de alarmã;
− Modul de imprimare;
− Modul auto-verificare canale intrare;
− Modul opåional de afiæare æi reglare a vitezei de rotaåie a alimentatorului cu praf de cãrbune;
− Interfaåã graficã prietenoasã.

Continuare în numãrul viitor
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Figura 1 Schema generalã

Figura 2 Arhitectura sistemului




