
Anul III, Nr. 6 [ 19]                                                                                                                       APRILIE 2004

Achiziåia æi prelucrarea imaginilor reprezintã un domeniu
relativ nou în raport cu instrumentaåia sau culegerea æi proce-
sarea datelor.
Anterior apariåiei IMAQ, construirea unor sisteme de
recunoaætere a formelor sau de viziune roboticã era rezervatã
pentru integratorii de sistem specializaåi, OEM-uri sau
grupuri de cercetare specializate pe imagine. Acum, datoritã
noilor tehnologii de înaltã performanåã în domeniul calcula-
toarelor personale, a sistemelor hardware cu capacitate de
procesare sporitã æi a unor programe uæor de folosit,
realizarea unor aplicaåii de procesare de imagine cu ajutorul
PC-urilor poate fi fãcutã uæor æi în mod economic, de un mare
numãr de utilizatori finali.
În acest scop, se oferã atât software (pentru dezvoltarea apli-
caåiilor de recunoaætere a formelor, de vedere roboticã pentru
industrie, procesare de imagini ætiinåifice, recunoaætere
opticã a caracterelor), cât æi hardware (plãci de achiziåie de
imagini pentru camere video analogice sau digitale æi acce-
sorii) (figura 1) æi chiar sisteme video complete, de uz ge-
neral, cum ar fi CVS-1454.
Produsele software NI Vision dau posibilitatea utilizatorului
sã aleagã, în funcåie de necesitãåi, software-ul cel mai con-
venabil. Astfel, pentru aplicaåii simple, este recomandat NI
Vision Builder for Automated Inspection. Acesta nu necesitã
cunoætinåe de programare deoarece are o interfaåã uæor de

utilizat, identificã hardware-ul folosit de utilizator æi, cu aju-
torul unui “wizard”, gãseæte aplicaåii deja existente, ce pot fi
apoi integrate în aplicaåiile utilizatorului, în funcåie de nece-
sitãåile acestuia. Programele NI Vision Builder pot fi integrate
în aplicaåii mult mai complexe folosind LabVIEW. Acest soft-
ware include æi opåiunea de control decizional de tip
“admis/respins” pentru dispozitivele de control digital de I/O
æi are æi opåiunea pentru comunicaåie cu dispozitive seriale,
cum ar fi PLC-urile.
Aplicaåiile care necesitã performanåe æi control ridicat pot
beneficia de performanåele æi facilitãåile oferite de Vision
Development Module æi LabVIEW. Vision Development
Module ce oferã unelte software atât pentru procesare simplã
de imagini, cât æi pentru un nivel superior de control æi proce-
sare. Acest modul include NI Vision Assistant - unealta soft-
ware pentru crearea de programe prototip æi IMAQ Vision - o
colecåie de peste 200 de funcåii de analizã æi procesare ima-
gini. Codul sursã generat de NI Vision Assistant poate fi inte-
grat în alte medii de programare, cum ar fi: LabVIEW, Visual
Basic, C æi C++. IMAQ Vision, folosit în mediile de progra-
mare enumerate anterior, realizeazã strategii de achiziåie æi
prelucrare imagini în funcåie de necesitãåile utilizatorului,
strategii ce pot fi integrate cu dispozitive pentru control miæ-
care, achiziåie date sau alte dispozitive de automatizare.
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Fiecare participare Flamingo la CERF a stat sub semnul creativitãåii
æi inovaåiei.
Prezenåa la CERF 2004 s-a distins prin punerea în operã a concep-
tului “casa digitalã”, pe care Flamingo deja îl promoveazã în
România de la finele anului trecut. “Casa digitalã” reuneæte toate
echipamentele digitale audio-video, foto-video æi Hi-Fi, care au stan-
darde comune de comunicare æi care au ca element central calcula-
torul. Prin realizarea scenograficã Flamingo a transpus conceptul în
realitatea româneascã a prezentului, eliberându-l de orice caracter
abstract sau de scenariu SF.
Ætiind cã CERF înseamnã pentru mulåi vizitatori un moment prielnic
pentru diverse achiziåii, Flamingo a adãugat un plus de atractivitate
expoziåiei în ansamblu, contribuind cu o ofertã promoåionalã cu dis-
counturi de pânã la 50%. Oferta comercialã a fost completatã de un
pachet financiar deosebit de atractiv, cu accent pe creditarea în
euro. Aæa cum a reieæit de curând æi din evaluãri independente,
creditul în euro pe o perioadã de pânã la trei ani se detaæeazã în
preferinåele specialiætilor financiari.
Deja asociatã cu prezenåa expoziåionalã, scena Flamingo a fost æi în
acest an un punct de atracåie al CERF-ului; aici au fost susåinute
permanent prezentãri ale celor mai noi produse, însoåite de con-
cursuri cu premii, unele în valoare de pânã la 1.000 euro. Pe aceeaæi
scenã au fost licitate zilnic produse precum procesoare, plãci
grafice performante, camere foto digitale, æ.a., în scop promoåional.
Prin aceste prezentãri, prin gama variatã de produse, prin serviciile
oferite, Flamingo se impune ca firmã de specialiæti în zonele pe care
activeazã.

Flamingo promoveazã casa digitalã

Tornado Sistems a devenit distribuitorul autorizat în România al
produselor PowerColor (brand al Tul Corporation) - unul dintre cei
mai cunoscuåi furnizori mondiali de acceleratoare video cu cipseturi
ATI. Fondatã în 1997, compania a devenit partener ATI Add-In-
Board (AIB) încã din 2001. Linia sa de produse æi-a mãrit vizibili-
tatea pe piaåa internaåionalã, beneficiind în prezent de o foarte bunã
recunoaætere în topul producãtorilor de acceleratoare video.
Tornado Sistems se alãturã distribuitorilor PowerColor din întreaga
lume, oferind produse din stoc clienåilor de pe piaåa româneascã.
Cea mai nouã serie de acceleratoare video oferitã de cãtre POWER-
COLOR este RADEON 9800, care combinã opt conducte de randare
æi memorie DDR pe 256 de biåi, vârful de gamã fiind modelul
PowerColor 9800 XT 256MB. Acceleratoarele 3D PowerColor oferã
performanåe extreme, beneficiind în acelaæi timp de preåuri compe-
titive. Seria PowerColor RADEON 9600 oferã o experienåã graficã
deosebitã gamer-ilor devotaåi, având suportul DirectX 9.0 æi
OpenGL pentru a rula în cele mai bune condiåii generaåia urmãtoare
de jocuri 3D.
De asemenea, Tornado Sistems distribuie æi gama PowerColor
RADEON 9200, care cuprinde modele caracterizate de bune perfor-
manåe video æi preåuri accesibile (începând cu 50 USD). Acestea pot
avea 128 sau 256MB memorie pe 128 de biåi, patru conducte de
randare æi beneficiazã de ieæiri TV-Out æi DVI-I.

Tornado Sistems a devenit
distribuitorul autorizat PowerColor
în România

!!!!!! continuare în pag. 3
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În acest articol se prezintã de cãtre IMPERIAL ELECTRIC SA, integrator de sistem National
Instruments (USA), familia de produse software æi hardware pentru achiziåie æi prelucrare
imagini denumitã generic Machine Vision and Scientific Imagining.
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Metodele cele mai comune de control a debitului de fluid vehiculat într-
un sistem sunt bazate pe utilizarea robinetelor de reglare, amortizoarelor
sau acåionãrilor electrice pentru variaåia turaåiei pompelor.
Realizarea sistemului de automatizare se face având în vedere debitul
necesar în perioadele de funcåionare la parametrii nominali. În aceastã
situaåie, energia consumatã în sistem este aceeaæi pentru toate metodele
de reglare. Analizând dezavantajele folosirii unora din metodele de mai
sus - concretizat în ineficienåa din punct de vedere a energiei consumate
iese în evidenåã atunci când se modificã necesarul de debit din sistem.
Din datele statistice  comunicate de firme importante în domeniu -
rezultã cã la un debit de apã reprezentând 70% din valoarea nominalã de
funcåionare, energia consumatã la reglarea cu robinet de reglare se
reduce doar cu 2% în timp ce în cazul utilizãrii convertizoarelor de
frecvenåã energia consumatã ajunge la 52%.
Prin reglarea continuã a turaåiei pompelor este posibil a se controla con-
tinuu presiunea în sistem în funcåie de sarcinã la un moment dat.
Principiile cele mai des utilizate pentru controlul turaåiei pompelor sunt:
• convertizoarele de frecvenåã (acåionãri electrice reglabile);
• motoarele de curent continuu;
• controlul tensiunii æi cuplaje cu curenåi turbionari.
Din punctul de vedere al necesarului de putere este posibilã obåinerea
unor performanåe ridicate æi a unor costuri reduse indiferent de mijlocul
folosit.
Analiza tehnico-economicã aratã cã cel mai eficient mod de conducere a
echipamentelor de pompare æi a compresoarelor este convertizorul de
frecvenåã.
Reanalizarea tuturor instalaåiilor de acest fel din economia naåionalã ar
putea duce la scãderea dramaticã a consumului de energie electricã.
O analizã economicã aratã o amortizare a investiåiei în aceste tipuri de
utilaje în 6-8 luni de utilizare.
Din punct de vedere tehnologic, reglarea turaåiei pompelor în funcåie de
sarcinã asigurã absenåa vârfurilor de presiune. Presiunea realizatã
urmãreæte continuu necesarul, eliminând astfel vârfurile de presiune
care pot duce la fisurãri în punctele slabe ale sistemului.
Din punct de vedere ambiental reglarea turaåiei asigurã reducerea zgo-
motelor produse în timpul funcåionãrii pompei. Prin reducerea turaåiei cu
50%, nivelul de poluare sonorã scade la 16,5dB.
Alte avantaje ale convertizoarelor de frecvenåã:

− interfaåã RS485 care permite conectarea la un PC sau la un PLC la
distanåe mai mari;

− reglarea debitului se realizeazã prin algoritmi PID;
− menåinerea factorului de putere (cos ) aproape de valoarea optimã;
− asigurarea unei forme de undã sinusoidale pentru curentul motor.

Pentru funcåionarea optimã a unei staåii de pompare se poate utiliza un
PC sau numai un automat programabil.
Practica a dovedit cã utilizarea unui PC asigurã o mai bunã flexibilitate în
conducerea sistemului.
Pe calculator pot fi monitorizate presiuni, parametrii chimici ai fluidului,
temperaturi ale fluidului æi elementelor pompei, semnalizarea stãrii de
funcåionare æi limite a parametrilor monitorizaåi.
Calculatorul de proces poate asigura memorarea istoricului, precum æi
elaborarea, afiæarea æi tipãrirea rapoartelor de funcåionare.
Pentru realizarea unui sistem optim de conducere a unor staåii de pom-
pare sau de compresoare, firma SIS S.A. vã poate realiza proiectul æi
echipamentele necesare hard æi soft care sã vã asigure funcåionarea
optimã. Cu aceastã ocazie se poate recomanda æi cel mai potrivit furni-
zor de variator de turaåie care sã vã asigure economia preconizatã æi sã
asigure amortizarea investiåiei în cel mai scurt timp posibil.

Pentru orice alte date tehnice sau comerciale, contactaåi:
SIS INTERNATIONAL SA 
Tel: (021) 252.54.95 Fax: (021) 252.56.94
Mobil: 0726.66.55.06
ing. Dumitru Totolici
E-mail:sis@sis.ro Internet: http://www.sis.ro
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Tehnologiile care vehiculeazã fluide
(lichide sau gaze) în industria

chimicã, gospodãriile comunale,
transportul de produse petroliere,
industria alimentarã etc. consumã

o cantitate mare de energie
electricã, de multe ori cu eficienåã

foarte scãzutã.
Aparariåia æi rãspândirea

echipamentelor electronice de
variaåie a turaåiei æi de urmãrire æi

reglare a celorlalåi parametri
funcåionali au demonstrat

posibilitatea reducerii consumului
de energie sub jumãtate æi o

siguranåã absolutã în exploatare
æi creæterea timpului de
funcåionare a utilajelor.

Automatizarea unei staåii de
pompare orãæeneascã ce are o

componentã pe care o gãsim peste
tot, asigurã menåinerea constantã a

presiunii în colectorul de refulare
în condiåiile în care necesarul de
apã este variabil în decurs de 24

ore, precum æi intrarea automatã în
funcåiune a pompei de rezervã în
situaåia în care una din pompele

active este în regim de avarie.
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Soluåii utilizând IMAQ Vision
IMAQ Vision (figura 2) include un set de funcåii optimizate pentru afiæarea æi prelucrarea de ima-
gini color, monocrom, nuanåe de gri, procesarea imaginilor (statisticã, filtrare æi transformãri
geometrice), analizã de zone de interes (suprafaåã, perimetru, moment de ineråie, orientare,
înãlåime, lãåime æ.a.), determinarea marginilor obiectelor, determinarea distanåelor æi unghiurilor
dintre marginile unui obiect, cãutarea unui anumit obiect pe baza formei sale, recunoaæterea
formelor etc. æi se bazeazã pe semnalele digitale obåinute de la celule fotoelectrice sau detectoare
de proximitate. Imaginile sunt achiziåionate æi prelucrate doar în momentul în care acestea se
gãsesc în câmpul vizual de inspectare.

Soluåii utilizând Vision
Inspectare − utilizând unealtã software de inspectare integratã în NI VISION Assistant se poate
realiza æi dezvolta rapid o strategie de inspectare, specificând parametrii de cãutare æi constrân-
gerile pentru a limita æi accelera cãutarea, de exemplu, a defectelor.
Compararea cu imagini standard (figura 3) − unealtã software integratã în IMAQ Vision æi NI
Vision Assistant, care ajutã utilizatorul sã descopere rapid orice obiect (PCB-uri de exemplu) care
se potriveæte cu imaginea iniåialã æi apoi sã caute toate imaginile care se repetã.
Potrivire de culori − unealtã software ce realizeazã o histogramã a culorilor æi care localizeazã
precis culorile în funcåie de parametrii iniåiali. Poate converti imagini colorate de la un model de
culori la altul.
Calibrare (figura 4) − unealtã software ce utilizeazã funcåii pentru localizarea muchiilor æi pentru
mãsurarea distanåelor (unealta Caliper), unghiurilor dintre muchii, puncte æi pãråi, precum æi cal-

cularea ariilor curbelor
etc. Se bazeazã pe unelte
software de geometrie.
Analiza particulelor −
oferã abilitatea de a
contoriza obiecte în
cadrul aplicaåiilor bio-
logice sau în cele ce uti-
lizeazã roboåi. Pentru a
uæura contorizarea æi
mãsurarea obiectelor,
se recomandã utilizarea
formelor particulelor,
împreunã cu funcåiile
morfologice existente în
program.
Aliniament − unealtã
software ce poate fi

integratã în mediul de dezvoltare LabVIEW, împreunã cu alte unelte pentru controlul miæcãrii,
pentru a crea o soluåie de aliniere automatizatã. De exemplu, alinierea componentelor de fibrã
opticã se face folosind o combinaåie între inspecåia vizualã, controlul miæcãrii æi achiziåia de date.
OCR (figura 5) − utilizând aceastã unealtã software, utilizatorul poate citi o mare varietate de
texte, fonturi æi simboluri, poate inspecta inscripåiile de pe pilule de medicamente, coduri de
loturi, verificarea codurilor componentelor semiconductoare, realizând astfel un control deosebit
al calitãåii.

Imagini termice − came-
rele termice realizate de
foarte multe firme pot fi
utilizate împreunã cu
LabVIEW în aplicaåii de
monitorizare æi mente-
nanåã preventivã.

Interfaåã pentru dispo-
zitivele seriale de con-
trol digital de I/O − prin
intermediul interfeåei de
configurare din Vision
Builder, utilizatorul poa-
te controla orice linie
digitalã de achiziåie a
unui produs NI care are
canale DIO (de exemplu

NI 6527, DAQ-uri - seria E). Aceste linii pot fi grupate într-un sistem global de semnale sub forma
unei hãråi de flux a informaåiei, folosind etichete de tipul “gata de achiziåie”, “achiziåie eæuatã”,
“achiziåie în curs de desfãæurare”. De asemenea, utilizatorul poate sã trimitã æi sã primeascã
mesaje prin porturile seriale ale calculatorului, poate crea mesaje care includ inspectarea datelor,
inspectarea rezultatelor æi poate transmite anumite date pe liniile seriale, în funcåie de preferinåe.
Data Logging − datele inspectate sau anumite imagini pot fi salvate într-un fiæier pe harddisk, pot
fi trimise în reåea la un calculator ce se ocupã de controlul calitãåii sau pot fi publicate sub formã
de raport pe întreaga reåea internã.
Conversia codului sursã − pentru a extinde posibilitãåile de analizã a software-ului, codurile
sursã realizate în Vision Builder pot fi convertite în scripturi compatibile cu mediul de dezvoltare
LabVIEW sau cu IMAQ Vision.
Fereastra de afiæare − pe tot parcursul procesului de configurare este vizibilã o fereastrã de afiæare
interactivã în care pot fi vizualizate regiuni de interes, texte, grafice, date mãsurate æi inspectate etc.
Simulare − Vision Builder are capacitatea de a simula o inspectare offline. Utilizatorul poate
încãrca în aplicaåia realizatã de el imagini de tip BMP, JPEG, PNG sau TIF pentru a realiza o simu-
lare. De asemenea, pot fi încãrcate fiæiere întregi pentru ca aplicaåia sã fie testatã pe mai multe
imagini ce se încarcã automat.

!!!!!! continuare în pag. 4

!!!!!! urmare din pag. 1
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Funcåii NI-IMAQ Vision Builder Vision  
for Automated Development
Inspection Module

Achiziåie la comandã X X X
Achiziåie imagini în mod continuu X X X
Achiziåie cu declanæare X X X
Configurarea camerei X X X
Declanæare la ieæire X X X
Afiæarea vitezei cadrelor X X X
Salvarea imaginilor pe disk X X X
Realizare AVI-uri fãrã compresie X - X
Realizare AVI-uri folosind compresie - - X
Unelte pentru procesarea imaginilor - X X
Unelte pentru procesarea pixelilor - X X
Filtre pentru imagini - X X
Ordonarea imaginilor - X X
Funcåii logice pentru imagini - X X
Morfologie - X X
Unelte pentru delimitarea zonelor de interes - X X
Analiza particulelor - X X
Calibrare - X X
Compararea imaginii achiziåionate - X X
cu o imagine standard
Calibrarea distorsiunilor - X X
Mãsurãri din lumea realã - X X
Cititor bare de coduri 1D - X X
Sisteme de coordonate - X X
Analiza Fourier æi în complex - X X
Recunoaæterea opticã a caracterelor - X X
Compararea culorilor - - X
Cititor de instrumente - - X
Compatibilitate cu LabVIEW Real-Time - X X
Generator VI-uri LAbVIEW - X X
Algoritmi deterministici - - X
Interfeåe personalizate - - X
Modul pentru integrare în programe - - X
pentru control miæcare
Modul pentru integrare în programe - - X
pentru achiziåie date

Figura 2 Prelucrarea imaginilor utilizând IMAQ Vision

Figura 3 Comparare cu imagini standard

Figura 5 Recunoaæterea caracterelor utilizând OCR

Figura 4 Utilizarea funcåiilor matematice pentru calculul elementelor de interes
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În momentul în care programul realizat de utilizator a fost testat æi instalat
pe maæinã, utilizatorul poate achiziåiona imagini de la camerele industriale
de luat vederi.
Filtrare − imaginile achiziåionate pot fi filtrate, eliminându-se astfel zgo-
motele apãrute la achiziåie sau din transmisie, se pot extrage anumite palete
de culori æi realiza pe loc prelucrarea acestora.
Inspectarea regiunilor nerectangulare − Vision Builder conåine o serie
întreagã de unelte de diferite forme (circulare, dreptunghiulare, pãtrate,
poligoane definite de utilizator) pentru selectarea regiunilor de interes.
Orice regiune poate fi redimensionatã æi rotitã pentru a se potrivi exact cu
necesitãåile utilizatorului.
Detectarea marginilor − se face utilizând o largã paletã de unelte pentru
margini drepte æi circulare. Specificând o regiune dintr-o imagine, Vision
Builder descoperã toate marginile cu o înaltã acurateåe de mãsurare.
Detectarea prezenåei unui obiect sau pãråi dintr-un obiect − se stabileæte
histograma pentru a determina dacã componentele unui obiect sunt
prezente în cadrul unei regiuni selectate.
Analiza Blob (figura 6) − analizeazã obiectul din imagine æi foloseæte peste
50 de funcåii pentru a-l clasifica în funcåie de poziåie, dimensiune, circum-
ferinåã, cantitate etc.

Calibrarea imaginii − se realizeazã utilizând unealta de calibrare pentru a
oferi utilizatorului în loc de mãsurãri în unitate pixel, mãsurãri în unitãåi de
tipul mm, inch æi microni. Adiåional, distorsiunile de lungime æi perspec-
tivã pot fi eliminate folosind liniile de calibrare NIST æi algoritmii de cali-
brare existenåi în Vision Builder.
Programele realizate cu ajutorul suitei produselor software NI Vision pot fi
cu uæurinåã integrate în mediile de programare LabVIEW, LabWindows/CVI

æi Measurement Studio, în ideea dezvoltãrii unor aplicaåii mult mai com-
plexe æi mai rapide. NI Vision este folosit la automatizarea operaåiilor din
fabrici sau din laboratoare, ce necesitã sisteme video foarte fiabile, de
mare vitezã.

Plãcile pentru achiziåia æi prelucrarea imaginii (figura 7) sunt astfel reali-
zate, încât permit o integrare optimã cu plãcile destinate achiziåiei de date

æi cu cele destinate controlului miæcãrii.
Sistemul compact CVS-1454 (figura 8) este un sistem de achiziåie, analizã
æi stocare imagini în timp real. Procesorul integrat pentru cele trei porturi
realizeazã orice sarcinã de inspectare. Având o gamã largã de opåiuni pen-
tru dispozitive digitale de intrare/ieæire, CVS-ul poate comunica cu o mare
varietate de dispozitive de automatizãri (inclusiv PLC-uri, relee æi roboåi) æi
este proiectat pentru a evolua în mediu industrial.
Echipamentele de recunoaætere a imaginilor æi vedere roboticã se utilizeazã
într-o gamã largã de aplicaåii industriale æi ætiinåifice. Aceste sisteme
lucreazã în timp real pentru a corecta rapid problemele ce apar pe fluxul
de producåie. Prin efectuarea unor sarcini complexe de inspecåie vizualã în
linia de fabricaåie, sistemele de achiziåie æi prelucrare a imaginilor bazate
pe calculatoare PC cresc productivitatea, versatilitatea, gradul de repro-
ductibilitate æi fiabilitatea, reducându-se totodatã costurile de producåie.
Sistemul de achiziåie æi prelucrare imagini poate fi folosit pentru:
• contorizarea particulelor sau a celulelor;
• defectoscopia;
• contorizarea conåinutului;
• verificarea prezenåei unor pãråi componente;
• inspectarea afiæajelor electroluminiscente;
• verificarea nivelului lichidelor;
• citirea etichetelor cu coduri de bare;
• calibrarea aparatelor de mãsurã cu scalã;
• verificarea calitãåii culorii;
• controlul tehnic de calitate.

Un exemplu de aplicaåie constã în monitorizarea proceselor farmaceutice

Cerinåã: Monitorizarea continuã a omogenitãåii unei soluåii în timpul unui
proces de amestecare.

Soluåie: Iluminarea amestecului cu raze infraroæii. Imaginilie sunt achizi-
åionate cu o camerã de luat vederi cu infraroæii (NIR - Near Infrared) æi
vizualizatã evoluåia procesului pe un grafic, pentru a stabili punctul final al
procesului de amestecare.

S-a utilizat: LabVIEW, Vision Builder, Vision, PCI-1409 Image Acquisition
Board.

Controlul omogenitãåii
În produse farmaceutice ca tablete æi capsule, lipsa omogenitãåii æi unifor-
mitãåii în conåinut (aceeaæi cantitate de substanåã activã/unitate de produs)
conduce la o rejecåie a întregului lot de pastile. Pentru a preveni acest lucru
este necesarã o atentã supraveghere a procesului de amestecare a soluåi-
ilor. S-a dezvoltat un sistem pentru mãsurarea continuã a omogenitãåii
soluåiei. Acest sistem de control monitorizeazã fizic procesele de fabri-
caåie. Aplicaåia s-a realizat folosind NIR ca o unealtã spectroscopicã de

IMPERIAL ELECTRIC SA
Hardware æi software
• Automatizãri industriale
• Sisteme staåionare æi portabile de achiziåie de date
• Sisteme pentru aplicaåii SCADA (Lookout)
• Sisteme de analizã æi de prelucrare de imagini
• Sisteme de mãsura æi control, standuri de testare
• Simulatoare instalaåii æi procese industriale
• Sisteme pentru controlul miæcãrii
• Sisteme pentru comunicaåii industriale

Software specific aplicaåiei
(mediu de programare graficã: LabVIEW,
Measurement Studio)

Calculatoare industriale æi de birou

Servere æi dispozitive pentru
comunicaåii seriale

Senzori æi traductoare

Instrumente dedicate,
integrate în PC
(osciloscop, multimetru, generator de funcåii,
generator de semnale arbitrare,
analizor de semnal RF, generator
de semnal video)

IMPERIAL ELECTRIC S.A.
Sos. Ætefan cel Mare, nr. 236
bl. 59B/I, et. 7, ap. 27
722011 - Bucureæti, sector 2,
C.P. 38-119
Tel./fax: (021) 211.3782;  210.7351
E-mail: office@imperialelectric.ro

imperial@canad.ro
http://www.imperialelectric.ro

Integrator de sistem

Distribuitor oficial

Reseller

Familia NI1428 NI1424 NI1422 NI1411 NI1409 NI1407

Descriere Camerã Arie Arie Color, Monocrom Monocrom
Link digitalã, digitalã, monocrom standard

Scanare Scanare
liniarã liniarã

Magistralã PCI PCI PCI,PXI/ PCI,PXI/ PCI,PXI/ PCI,PXI/
Compact PCI Compact PCI Compact PCI Compact PCI

Intrãri video 1 1 1 1 4 1

Rezoluåie Imaginea Imaginea Imaginea 640x480NTSC Imaginea 640x480RS-170
spaåialã corelatã corelatã corelatã 768x576PAL corelatã 768x576CCIR

în funcåie în funcåie în funcåie în funcåie
de de de de
memoria memoria memoria memoria
plãcii plãcii plãcii plãcii

Adâncime 8,10,12, 8,10,12, 8,10,12, 8 sau
pixeli 14,16,24, 14,16,24 14,16 8 biåi 10 8 biåi

32 biåi 32 biåi biåi biåi

Intrare Camerã RS-422, RS-422 NTSC,PAL, RS-170 RS-170,
video Link TTL sau sau S-Video, CCIR, CCIR
standard LVDS LVDS RS-170 NTSC,

CCIR PAL

Intare video
analogicã - - - - da -
nestandard

Memoria 16MB 16÷80MB 32MB 16MB 16MB 4KB

Frecvenåa
ceasului <50MHz <50MHz <40MHz NTSC,PAL, 2÷40MHz RS-170,CCIR
pixeli S-Video

I/O digitale 4 4 4 1 4 1

LUT 2x16biåi 2x16biåi 1x16biåi 1x8biåi
sau sau sau 3x8biåi sau 1x8biåi
4x8biåi 4x8biåi 2x8biåi 1x10biåi

Pentru mai multe detalii, vã rugãm
contactaåi:
Ing. Ana-Maria Nasture
IMPERIAL ELECTRIC SA

E-mail: office@imperialelectric.ro 
Tel/Fax: 021-2113782

021-2107351
www.imperialelectric.ro 

Figura 6 Analiza Blop

Figura 7
Placã de achiziåie æi
prelucrare imagini
împreunã cu cablul
conector æi camera
video

Figura 8
Sistem CVS-1454

vizualizare a conåinutului chimic, prin reflectarea imaginilor. Aceastã metodã a fost dezvoltatã
extrem de simplu folosind mediul de dezvoltare grafic LabVIEW, produsele Vision æi o camerã de
luat vederi NIR CCD. Razele infraroæii ilumineazã o anumitã regiune din vasul de proces ce
conåine soluåia chimicã, iar NIR achiziåioneazã imagini cu regularitate.
LabVIEW afiæeazã informaåia despre amestec (figura 10).

Figura 10 Evoluåia procesului de amestecare æi omogenizare
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Caracteristicile tehnice generale specifice metodei pot fi:

− fãrã piese în miæcare;
− gama de diametre: 25 ... 300mm pentru debitmetrele fixe æi 75 ... 2000mm pentru 

debitmetrele de imersie;
− construcåia detectorului sistem sandwich;
− înlocuirea uæoarã a senzorului;
− posibilitatea montãrii adaptorului electronic la distanåa maximã de 10m faåã de

detector;
− ieæire în semnal unificat 4-20mA æi Hart Protocol sau în frecvenåã (semnal

dreptunghiular);
− precizie ridicatã æi stabilã (0,5 ... 1,5%);
− consum redus de energie.

Principiu de funcåionare
Mãsurarea debitului se face pe principiul vârtejurilor alternante ale lui Bernard æi Norman.
Fluidul care trece prin corpul de secåiune constantã al detectorului se desprinde de muchi-
ile obstacolului æi formeazã douã jeturi paralele oscilante ce creeazã pulsaåii de presiuni
pe lama stabilizatoare.
Acest efect de pulsaåie a jeturilor se produce alternativ pe cele douã feåe ale lamei stabi-
lizatoare cu o frecvenåã proporåionalã cu viteza de curgere a fluidului.
Senzorul detecteazã presiunea diferenåialã datoratã oscilaåiilor fluidului, æi o transformã
într-un semnal electric alternativ având frecvenåa acestor oscilaåii. Aceastã frecvenåã se
transmite la adaptorul electronic în vederea afiæãrii æi transmiterii informaåiei de debit la
alte aparate secundare.
Frecvenåa oscilaåiilor hidraulice este proporåionalã cu viteza de curgere conform relaåiei:

,

în care St = numãrul lui Strouhal
v = viteza medie de curgere
d = lãåimea obturatorului
f = frecvenåa oscilaåiilor

Construcåia debitmetrului
Diveræi constructori de debitmetre Vortex au experimentat æi realizat o mare diversitate de
sisteme æi forme de a produce oscilaåii Vortex. Dintr-o analizã a produselor de pe piaåã se

pare cã firma EMCO din SUA a gãsit æi omologat forma optimã a acestora.
Se cunosc 3 sisteme de generatoare Vortex:

• cu desprindere turbionarã
• cu performare turbionarã
• cu jet oscilant

Generatorul Vortex cu desprindere turbionarã este realizat dintr-un obstacol în formã de
T stilizat care se plaseazã perpendicular pe direcåia de curgere a fluidului. Senzorul este
realizat cu elemente piezoelectrice de mare performanåã.
Elementele piezoelectrice sunt generatoare de semnale electrice cu amplitudini utile de
peste 5mVcc. Din acest motiv detectorul nu trebuie alimentat separat, energia furnizatã de
detector fiind captatã pe intrarea adaptorului.
Adaptorul electronic are rolul de a prelucra semnalul furnizat de detector transformându-l
în semnal frecvenåã de impulsuri sau în semnal analogic.
Unul dintre cei mai importanåi producãtori de debitmetre Vortex este firma EMCO din SUA
având performanåe æi costuri excelente. Aceastã firmã este reprezentatã în România de
SIS International SA.
Firma EMCO oferã debitmetre VORTEX în linie precum æi debitmetre Vortex de inseråie.
Caracteristicile de bazã ale debitmetrelor Vortex în linie sunt:

• sigur în exploatare, nu are pãråi în miæcare, iar senzorii nu sunt în contact direct cu 
fluidul mãsurat, fiind protejaåi corespunzãtor.
• are variante pentru gaze, abur æi lichide
• se poate utiliza în condiåii grele de exploatare la presiuni mari pânã la 52 bari
• are o construcåie simplã, rezistentã æi solidã fãrã praguri interne, fãrã posibilitãåi de
scurgeri
• precizie bunã (0,25%) æi mari posibilitãåi de ajustare a domeniului
• diametre uzuale de la 25-300mm
• temperatura maximã admisã 400OC ceea ce permite mãsurarea debitului aburului 
supraîncãlzit sau alte fluide la temperaturi ridicate
• are indicare numericã localã programabilã cu taste, având înglobat æi transmiterul în 
protecåie mecanicã corespunzãtoare æi protecåie antiex.
• are electronicã SMART cu o imunitate excelentã la influenåe externe
• partea electronicã este compatibilã cu protocolul HART
• ieæirea poate fi în semnal unificat sau în impulsuri
• indicatorul de la traductorul de presiune æi/sau temperaturã se poate muta pânã la o 
distanåã de 10m.

Debitmetrul VORTEX − o metodã
facilã pentru contorizarea æi reglarea
gazelor, aburilor æi lichidelor

Debitmetrele Vortex, spre deosebire de alte
tipuri, se caracterizeazã prin stabilitate,

montaj uæor, ieftin æi preå relativ mai
scãzut. Nu pun condiåii speciale de calitate

a fluidelor mãsurate, nu
presupun cãderi mari de presiune æi
nu sunt dependente de vâscozitatea

fluidului de mãsurare.

ing. Dumitru Totolici
SIS International
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Utilizat în România pe circuite de abur, a fost bine primit de cãtre utilizatori.
Debitmetrul Vortex de imersie

Spre deosebire de debitmetrul Vortex în linie, debit-
metrul Vortex de imersie se însereazã practic în orice
conductã cu diametrul de la 80 la 2000mm fie printr-
un simplu niplu cu diametrul de 500mm sudat pe
conductã fie printr-o flanæã sau un robinet de sepa-

rare care permite scoaterea debitului din conductã fãrã a opri pro-
cesul. Debitmetrul Vortex de imersie poate mãsura de asemenea
lichide, gaze sau abur cu o precizie mai bunã de ±1%. Fluidele pot
avea temperaturi de la +400OC pânã la 129OC.
Debitmetrul are un indicator local cu o afiæare numericã de la care
se poate face programarea aparatului. Indicatorul poate fi montat
pe debitmetru sau la distanåã - pânã la o distanåã de 10m de ele-
mentul sensibil.
Ieæirea debitmetrului este în semnal unificat 4-20mAcc compatibil
cu protocolul HART.
Transmiterul poate fi cuplat cu un senzor de presiune cu semnal
unificat æi/sau cu un senzor de temperaturã de asemenea cu sem-
nal unificat care pot asigura corecåia debitului.
Preåul debitmetrelor EMCO Vortex în linie dar mai ales a debit-
metrului Vortex de imersie este mai mic decât a altor tipuri
deoarece nu existã construcåii mecanice costisitoare (cel de imer-
sie nu are nici un fel de corp metalic cu flanæe). Debitmetrul de
imersie are practic acelaæi preå indiferent de diametrul conductei în
care se face mãsurãtoarea. Siguranåa în exploatare æi longevitatea
este un alt argument în favoarea acestor debitmetre.

Pentru orice alte date tehnice sau comerciale privind debitmetrele Vortex produse de firma EMCO nu ezitaåi sã vã adresaåi la:

SIS INTERNATIONAL SA
tel: 252.54.95; fax 252.56.94
mobil: 0726.66.55.06
ing. Dumitru Totolici E-mail:sis@sis.ro

Internet: http://www.sis.ro




