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Flamingo promoveaza casa digitala

Fiecare participare Flamingo la CERF a stat sub semnul creativitaii
i inovadiei.

Prezenéa la CERF 2004 s-a distins prin punerea in opera a concep-
tului “casa digitala”, pe care Flamingo deja il promoveazd in
Romania de la finele anului trecut. “Casa digitald” reunezte toate
echipamentele digitale audio-video, foto-video i Hi-Fi, care au stan-
darde comune de comunicare &i care au ca element central calcula-
torul. Prin realizarea scenografica Flamingo a transpus conceptul in
realitatea romaneasca a prezentului, eliberandu-I de orice caracter
abstract sau de scenariu SF.

Atiind ca CERF inseamnd pentru muléi vizitatori un moment prielnic
pentru diverse achizidii, Flamingo a addugat un plus de atractivitate
expozidiei in ansamblu, contribuind cu o ofertd promozionald cu dis-

counturi de pana la 50%. Oferta comerciald a fost completata de un Figural
pachet financiar deosebit de atractiv, cu accent pe creditarea in Achizidie zi
euro. Aza cum a reiezit de curand zi din evaluari independente, prelucrare imagini

creditul in euro pe o perioada de pana la trei ani se detazeaza in
preferiniele specializtilor financiari.

Deja asociatd cu prezenéa expozitionald, scena Flamingo a fost @i in
acest an un punct de atracéie al CERF-ului; aici au fost sustinute
permanent prezentari ale celor mai noi produse, insoite de con-
cursuri cu premii, unele in valoare de pana la 1.000 euro. Pe aceeazi

scend au fost licitate zilnic produse precum procesoare, placi 7 H P X H H H
grafice performante, camere foto digiale, 2, in scop promoional. In acest articol se prezintd de catre IMPERIAL ELECTRIC SA, integrator de sistem National
Prin aceste prezentari, prin gama variata de produse, prin serviciile Instruments (USA), familia de produse software &i hardware pentru achizidgie @i prelucrare
oferite, Flamingo se impune ca firmé de specializti in zonele pe care B P s - - P B e .
activeaza. imagini denumit& generic Machine Vision and Scientific Imagining.

. . Achizidia i prelucrarea imaginilor reprezintd un domeniu utilizat, identifica hardware-ul folosit de utilizator i, cu aju-
Tornado Sistems a devenit relativ nou in raport cu instrumentaia sau culegerea i proce-  torul unui “wizard”, gaseate aplicadii deja existente, ce pot fi
distribuitorul autorizat PowerColor sarea_datelor. apoi integrate Tn aplicadiile utilizatorului, in funciie de nece-

N .. Anterior aparidiei IMAQ, construirea unor sisteme de  sitédile acestuia. Programele NI Vision Builder pot fi integrate
in Romania recunoaztere a formelor sau de viziune robotica era rezervatd  in aplicadii mult mai complexe folosind LabVIEW. Acest soft-
pentru integratorii de sistem specializasi, OEM-uri sau ware include @i opidiunea de control decizional de tip
grupuri de cercetare specializate pe imagine. Acum, datoritd  “admis/respins” pentru dispozitivele de control digital de 1/0
noilor tehnologii de Tnaltd performanda in domeniul calcula- i are & opéiunea pentru comunicadie cu dispozitive seriale,

Tornado Sistems a devenit distribuitorul autorizat in Romania al
produselor PowerColor (brand al Tul Corporation) - unul dintre cei
mai cunoscuéi furnizori mondiali de acceleratoare video cu cipseturi

ATI. Fondata in 1997, compania a devenit partener ATl Add-In- toarelor personale, a sistemelor hardware cu capacitate de cum ar fi PLC-urile.

Board (AIB) nca din 2001. Linia sa de produse &i-a marit vizibili- procesare sporitd @ a unor programe uzor de folosit, Aplicadile care necesitd performande i control ridicat pot
tatea pe piaa internationald, beneficiind in prezent de o foarte buna realizarea unor aplicadii de procesare de imagine cu ajutorul  beneficia de performaniele i facilitdlile oferite de Vision
recunoaztere in topul producétorilor de acceleratoare video. PC-urilor poate fi ficutd uzor & in mod economic, de un mare  Development Module @i LabVIEW. Vision Development
Tornado Sistems se alétura distribuitorilor PowerColor din intreaga ~ - S x x P
Jume, oferind produse din stoc cliensilor de pe piaéa romaneasca. numar de utilizatori finali. Module ce oferd unelte software atat pentru procesare simpla
Cea mai noua serie de acceleratoare video oferitd de citre POWER- In acest scop, se ofera atat software (pentru dezvoltarea apli-  de imagini, cat i pentru un nivel superior de control & proce-
COLOR este RADEON 9800, care combina opt conducte de randare cadiilor de recunoaztere a formelor, de vedere robotica pentru  sare. Acest modul include NI Vision Assistant - unealta soft-
& memorie DDR pe 256 de biii, varful de gamé fiind modelul industrie, procesare de imagini &tiindifice, recunoastere ware pentru crearea de programe prototip i IMAQ Vision - 0
PowerColor 9800 XT 256MB. Acceleratoarele 3D PowerColor ofera optica a caracterelor), cat & hardware (placi de achizidie de  coleciie de peste 200 de funciii de analiz i procesare ima-
performanée extreme, beneficiind in acelazi timp de preauri compe- . - . . . . - « . . .
titive. Seria PowerColor RADEQN 9600 oferd o experienia grafica imagini _pentru camere wd}eo analo_glce sau digitale i acce-  gini. f:odul sursa generat de NI Vision ASS|_stant poate fi _|nte-
deosebitd gamer-ilor devotadi, avand suportul DirectX 9.0 @i sorii) (figura 1) &i chiar sisteme video complete, de uz ge- grat in alte medii de programare, cum ar fi: LabVIEW, Visual
OpenGL pentru a rula in cele mai bune condiii generadia urmatoare neral, cum ar fi CVS-1454. Basic, C & C++. IMAQ Vision, folosit in mediile de progra-
de jocuri 3D. Produsele software NI Vision dau posibilitatea utilizatorului  mare enumerate anterior, realizeaza strategii de achiziie i
De asemenea, Tornado Sistems distribuie & gama PowerColor s4 aleagd, in funciie de necesitddi, software-ul cel mai con-  prelucrare imagini in funciie de necesitddile utilizatorului,
ﬁﬁgéiov'}‘ dgi‘;?’pcrigﬁric';g:‘g;l’:?ﬁi:pcafgccf%aﬁsﬁF’:g:sf::;; venabil. Astfel, pentru aplicaiii simple, este recomandat NI strategii ce pot fi integrate cu dispozitive pentru control miz-
avea 128 sau 256MB memorie pe 128 de bili, patru conducte de Vision Builder for Automated Inspection. Acesta nu necesitd  care, achizitie date sau alte dispozitive de automatizare.

randare i beneficiaza de ieziri TV-Out &i DVI-I. cunogtinée de programare deoarece are o interfaid uzor de >>>  continuare in pag. 3
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Economii importante de energie electrica prin
automatizarea completa a unor echipamente

de pompare sau compresoare

ing. Dumitru Totolici
SIS International

Tehnologiile care vehiculeaza fluide
(lichide sau gaze) in industria
chimica, gospodariile comunale,
transportul de produse petroliere,
industria alimentard etc. consuma
0 cantitate mare de energie
electricd, de multe ori cu eficiendd
foarte scdzuta.

Apararidia i raspandirea
echipamentelor electronice de
variadie a turadiei &i de urmarire &i
reglare a celorlaldi parametri
funcéionali au demonstrat
posibilitatea reducerii consumului
de energie sub jumatate &i o
siguranid absoluta in exploatare

i cregterea timpului de
funcéionare a utilajelor.
Automatizarea unei staii de
pompare ordzeneasca ce are o
componenta pe care o gasim peste
tot, asigurd mendinerea constanta a
presiunii in colectorul de refulare
n condidiile in care necesarul de
apa este variabil in decurs de 24
ore, precum &i intrarea automata in
funcéiune a pompei de rezerva in
situadia in care una din pompele
active este in regim de avarie.

Metodele cele mai comune de control a debitului de fluid vehiculat intr-
un sistem sunt bazate pe utilizarea robinetelor de reglare, amortizoarelor
sau acéiondrilor electrice pentru variadia turadiei pompelor.

Realizarea sistemului de automatizare se face avand in vedere debitul
necesar in perioadele de funcéionare la parametrii nominali. In aceasta
situadie, energia consumata in sistem este aceeazi pentru toate metodele
de reglare. Analizand dezavantajele folosirii unora din metodele de mai
sus - concretizat in ineficienda din punct de vedere a energiei consumate
iese n evidenid atunci cand se modifica necesarul de debit din sistem.
Din datele statistice comunicate de firme importante in domeniu -
rezultd ca la un debit de apa reprezentand 70% din valoarea nominala de
funcéionare, energia consumata la reglarea cu robinet de reglare se
reduce doar cu 2% fin timp ce in cazul utilizérii convertizoarelor de
frecvenda energia consumata ajunge la 52%.

Prin reglarea continua a turadiei pompelor este posibil a se controla con-
tinuu presiunea in sistem in funcéie de sarcina la un moment dat.
Principiile cele mai des utilizate pentru controlul turadiei pompelor sunt:
« convertizoarele de frecvendd (aciiondri electrice reglabile);

« motoarele de curent continuu;

o controlul tensiunii i cuplaje cu curenéi turbionari.

Din punctul de vedere al necesarului de putere este posibild obdinerea
unor performanée ridicate i a unor costuri reduse indiferent de mijlocul
folosit.

Analiza tehnico-economicé arata ca cel mai eficient mod de conducere a
echipamentelor de pompare &i a compresoarelor este convertizorul de
frecvenia.

Reanalizarea tuturor instaladiilor de acest fel din economia nadionald ar
putea duce la scaderea dramaticd a consumului de energie electrica.

0 analiza economicd aratd o amortizare a investidiei In aceste tipuri de
utilaje n 6-8 luni de utilizare.

Din punct de vedere tehnologic, reglarea turaiiei pompelor in funcéie de
sarcind asigurd absenda varfurilor de presiune. Presiunea realizatd
urmérezte continuu necesarul, eliminand astfel varfurile de presiune
care pot duce la fisurdri in punctele slabe ale sistemului.

Din punct de vedere ambiental reglarea turadiei asigura reducerea zgo-
motelor produse n timpul funcéiondrii pompei. Prin reducerea turadiei cu
50%, nivelul de poluare sonora scade la 16,5dB.

Alte avantaje ale convertizoarelor de frecvenia:

— interfaid RS485 care permite conectarea la un PC sau la un PLC la
distanie mai mari;

— reglarea debitului se realizeaza prin algoritmi PID;

— meniinerea factorului de putere (cos ) aproape de valoarea optima;

— asigurarea unei forme de unda sinusoidale pentru curentul motor.

Pentru funciionarea optimé a unei staii de pompare se poate utiliza un
PC sau numai un automat programabil.

Practica a dovedit ca utilizarea unui PC asigurd o mai buna flexibilitate fn
conducerea sistemului.

Pe calculator pot fi monitorizate presiuni, parametrii chimici ai fluidului,
temperaturi ale fluidului i elementelor pompei, semnalizarea stérii de
funciionare i limite a parametrilor monitorizagi.

Calculatorul de proces poate asigura memorarea istoricului, precum &i
elaborarea, afizarea i tiparirea rapoartelor de funcéionare.

Pentru realizarea unui sistem optim de conducere a unor stadii de pom-
pare sau de compresoare, firma SIS S.A. va poate realiza proiectul i
echipamentele necesare hard i soft care sd va asigure funciionarea
optima. Cu aceastd ocazie se poate recomanda i cel mai potrivit furni-
zor de variator de turadie care s va asigure economia preconizata i sa
asigure amortizarea investidiei in cel mai scurt timp posibil.

Editori Seniori

Ing. Dumitru Totolici
Prof.dr.ing. Costin £tefanescu
Ing. loan Pavelescu
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ACHIZIAIA EI PRELUCRAREA IMAGINILOR

Funciii NI-IMAQ  Vision Builder Vision
for Automated  Development

Inspection Module

Achizidie la comanda

Achizidie imagini in mod continuu
Achizidie cu declanzare

Configurarea camerei

Declanzare la iezire

Afizarea vitezei cadrelor

Salvarea imaginilor pe disk
Realizare AVI-uri fara compresie
Realizare AVI-uri folosind compresie
Unelte pentru procesarea imaginilor -
Unelte pentru procesarea pixelilor -
Filtre pentru imagini -
Ordonarea imaginilor -
Funciii logice pentru imagini -
Morfologie -
Unelte pentru delimitarea zonelor de interes -
Analiza particulelor -
Calibrare -
Compararea imaginii achizitionate -
cu 0 imagine standard

Calibrarea distorsiunilor -
Mésuréri din lumea reald -
Cititor bare de coduri 1D -
Sisteme de coordonate -
Analiza Fourier &i in complex -
Recunoazterea opticé a caracterelor -
Compararea culorilor -
Cititor de instrumente -
Compatibilitate cu LabVIEW Real-Time -
Generator VI-uri LAbVIEW -
Algoritmi deterministici -
Interfede personalizate -
Modul pentru integrare fn programe - -
pentru control mizcare

Modul pentru integrare fn programe - -
pentru achizidie date
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Soludii utilizand IMAQ Vision

IMAQ Vision (figura 2) include un set de funcéii optimizate pentru afizarea &i prelucrarea de ima-
gini color, monocrom, nuanée de gri, procesarea imaginilor (statisticd, filtrare i transformari
geometrice), analizd de zone de interes (suprafaid, perimetru, moment de inerdie, orientare,
indléime, 1adime 2.a.), determinarea marginilor obiectelor, determinarea distanielor i unghiurilor
dintre marginile unui obiect, cautarea unui anumit obiect pe baza formei sale, recunoazterea
formelor etc. &i se bazeaza pe semnalele digitale obdinute de la celule fotoelectrice sau detectoare
de proximitate. Imaginile sunt achizidionate &i prelucrate doar in momentul in care acestea se
gasesc in campul vizual de inspectare.

Figura 2 Prelucrarea imaginilor utilizand IMAQ Vision

Soludii utilizand Vision

Inspectare — utilizdnd unealtd software de inspectare integrata in NI VISION Assistant se poate
realiza i dezvolta rapid o strategie de inspectare, specificand parametrii de cautare &i constran-
gerile pentru a limita i accelera cautarea, de exemplu, a defectelor.

Compararea cu imagini standard (figura 3) — unealtd software integratd in IMAQ Vision &i NI
Vision Assistant, care ajuté utilizatorul sa descopere rapid orice obiect (PCB-uri de exemplu) care
se potrivezte cu imaginea inidiald i apoi sd caute toate imaginile care se repeta.

Potrivire de culori — unealtd software ce realizeaza o histograma a culorilor &i care localizeaza
precis culorile in funcéie de parametrii inidiali. Poate converti imagini colorate de la un model de
culori la altul.

Calibrare (figura 4) — unealtd software ce utilizeaza funcéii pentru localizarea muchiilor i pentru
masurarea distanaelor (unealta Caliper), unghiurilor dintre muchii, puncte i paréi, precum i cal-

cularea ariilor curbelor
etc. Se bazeaza pe unelte
software de geometrie.
Analiza particulelor —
oferd abilitatea de a
contoriza obiecte fin
cadrul aplicatiilor bio-
logice sau in cele ce uti-
lizeaza robodi. Pentru a
ugura contorizarea ai
mésurarea obiectelor,
se recomanda utilizarea
formelor particulelor,
impreund cu funciiile
morfologice existente Tn
program.

Aliniament — unealtd
software ce poate fi

= e

Figura 4 Utilizarea funciiilor matematice pentru calculul elementelor de interes

integratd in mediul de dezvoltare LabVIEW, impreuna cu alte unelte pentru controlul mizcérii,
pentru a crea o soludie de aliniere automatizatd. De exemplu, alinierea componentelor de fibra
optica se face folosind o combinatie intre inspecéia vizuald, controlul mizcarii 2i achizitia de date.
OCR (figura 5) — utilizand aceastd unealtd software, utilizatorul poate citi 0 mare varietate de
texte, fonturi i simboluri, poate inspecta inscripéiile de pe pilule de medicamente, coduri de
loturi, verificarea codurilor componentelor semiconductoare, realizand astfel un control deosebit
al calitédii.

Imagini termice — came-
rele termice realizate de
foarte multe firme pot fi
utilizate Tmpreund cu
LabVIEW in aplicadii de
monitorizare & mente-

nania preventiva.
mMITE3-A

Interfadd pentru dispo-
zitivele seriale de con-
trol digital de 1/0 — prin
intermediul interfeéei de
configurare din Vision
Builder, utilizatorul poa-
te controla orice linie
digitala de achizitie a
unui produs NI care are
canale DIO (de exemplu
NI 6527, DAQ-uri - seria E). Aceste linii pot fi grupate intr-un sistem global de semnale sub forma
unei hardi de flux a informatiei, folosind etichete de tipul “gata de achizitie”, “achizidie ezuatd”,
“achizidie In curs de desfazurare”. De asemenea, utilizatorul poate sa trimita &i s& primeasca
mesaje prin porturile seriale ale calculatorului, poate crea mesaje care includ inspectarea datelor,
inspectarea rezultatelor i poate transmite anumite date pe liniile seriale, in funciie de preferinie.
Data Logging — datele inspectate sau anumite imagini pot fi salvate intr-un fizier pe harddisk, pot
fi trimise in redea la un calculator ce se ocupa de controlul calit&ii sau pot fi publicate sub forma
de raport pe intreaga refea interna.
Conversia codului sursd — pentru a extinde posibilitaile de analizd a software-ului, codurile
sursé realizate in Vision Builder pot fi convertite in scripturi compatibile cu mediul de dezvoltare
LabVIEW sau cu IMAQ Vision.
Fereastra de afizare — pe tot parcursul procesului de configurare este vizibila o fereastra de afizare
interactiva in care pot fi vizualizate regiuni de interes, texte, grafice, date mésurate &i inspectate etc.
Simulare — Vision Builder are capacitatea de a simula o inspectare offline. Utilizatorul poate
incarca in aplicadia realizata de el imagini de tip BMP, JPEG, PNG sau TIF pentru a realiza o simu-
lare. De asemenea, pot fi incarcate fiziere intregi pentru ca aplicadia sa fie testatd pe mai multe
imagini ce se incarca automat.

90G20F0003
9809EAI

Figura5 Recunoagzterea caracterelor utilizand OCR

»> continuare in pag. 4
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ACHIZIAIA EI

PRELUCRAREA IMAGINILOR

n momentul in care programul realizat de utilizator a fost testat i instalat
pe mazin, utilizatorul poate achizidiona imagini de la camerele industriale
de luat vederi.

Filtrare — imaginile achizitionate pot fi filtrate, eliminandu-se astfel zgo-
motele aparute la achizidie sau din transmisie, se pot extrage anumite palete
de culori i realiza pe loc prelucrarea acestora.

Inspectarea regiunilor nerectangulare — Vision Builder conéine o serie
intreagd de unelte de diferite forme (circulare, dreptunghiulare, patrate,
poligoane definite de utilizator) pentru selectarea regiunilor de interes.
Orice regiune poate fi redimensionat &i rotitd pentru a se potrivi exact cu
necesitéiile utilizatorului.

Detectarea marginilor — se face utilizand o larga paleta de unelte pentru
margini drepte &i circulare. Specificand o regiune dintr-o imagine, Vision
Builder descopera toate marginile cu o inaltd acurateée de masurare.
Detectarea prezenéei unui obiect sau paréi dintr-un obiect — se stabilezte
histograma pentru a determina dacd componentele unui obiect sunt
prezente in cadrul unei regiuni selectate.

Analiza Blob (figura 6) — analizeaza obiectul din imagine i folosezte peste
50 de funciii pentru a-l clasifica in funcie de poziéie, dimensiune, circum-
ferinid, cantitate etc.
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Figura 6 Analiza Blop

Calibrarea imaginii — se realizeaza utilizand unealta de calibrare pentru a
oferi utilizatorului in loc de masuréri in unitate pixel, m&suréri in unitaéi de
tipul mm, inch & microni. Adisional, distorsiunile de lungime &i perspec-
tiva pot fi eliminate folosind liniile de calibrare NIST i algoritmii de cali-
brare existendi in Vision Builder.

Programele realizate cu ajutorul suitei produselor software NI Vision pot fi
cu uaurind integrate in mediile de programare LabVIEW, LabWindows/CVI

& Measurement Studio, in ideea dezvoltérii unor aplicadii mult mai com-
plexe &i mai rapide. NI Vision este folosit la automatizarea operasiilor din
fabrici sau din laboratoare, ce necesitd sisteme video foarte fiabile, de

&i cu cele destinate controlului mizcarii.
Sistemul compact CVS-1454 (figura 8) este un sistem de achizidie, analiza
i stocare imagini in timp real. Procesorul integrat pentru cele trei porturi

mare viteza.

realizeaza orice sarcind de inspectare. Avand o gama larga de opéiuni pen-

Figura 7

Placa de achizidie &i
prelucrare imagini
Tmpreuna cu cablul
conector i camera
video

tru dispozitive digitale de intrare/iezire, CVS-ul poate comunica cu 0 mare
varietate de dispozitive de automatizéri (inclusiv PLC-uri, relee &i robodi) i
este proiectat pentru a evolua in mediu industrial.

Echipamentele de recunoaztere a imaginilor i vedere robotica se utilizeaza
intr-o gama larga de aplicadii industriale @i etiindifice. Aceste sisteme
lucreaza in timp real pentru a corecta rapid problemele ce apar pe fluxul
de produciie. Prin efectuarea unor sarcini complexe de inspecéie vizuala in
linia de fabricadie, sistemele de achizitie i prelucrare a imaginilor bazate
pe calculatoare PC cresc productivitatea, versatilitatea, gradul de repro-
ductibilitate @i fiabilitatea, reducandu-se totodata costurile de producéie.
Sistemul de achizidie @i prelucrare imagini poate fi folosit pentru:
 contorizarea particulelor sau a celulelor;

o defectoscopia;

« contorizarea condinutului;

o verificarea prezeniei unor pardi componente;

 inspectarea afizajelor electroluminiscente;

« verificarea nivelului lichidelor;

e citirea etichetelor cu coduri de bare;

o calibrarea aparatelor de masura cu scald;

o verificarea calitadii culorii;

Fiqur:  controlul tehnic de calitate.
Sistem CVS-1454 Un exemplu de aplicasie consté in monitorizarea proceselor farmaceutice
Cerind&: Monitorizarea continud a omogenitadii unei soluéii in timpul unui

proces de amestecare.

Soludie: lluminarea amestecului cu raze infrarogii. Imaginilie sunt achizi-
dionate cu o camerd de luat vederi cu infrarozii (NIR - Near Infrared) i
vizualizatd evoludia procesului pe un grafic, pentru a stabili punctul final al
procesului de amestecare.

S-a utilizat: LabVIEW, Vision Builder, Vision, PCI-1409 Image Acquisition
Board.

Controlul omogenitéii

Tn produse farmaceutice ca tablete &i capsule, lipsa omogenitééii @i unifor-
mitadii in condinut (aceeazi cantitate de substanéa activd/unitate de produs)
conduce la o rejecéie a intregului lot de pastile. Pentru a preveni acest lucru
este necesard o atentd supraveghere a procesului de amestecare a soludi-
ilor. S-a dezvoltat un sistem pentru masurarea continud a omogenitasii

Placile pentru achizidia i prelucrarea imaginii (figura 7) sunt astfel reali-
zate, inct permit o integrare optima cu plécile destinate achizidiei de date

soludiei. Acest sistem de control monitorizeaza fizic procesele de fabri-
cadie. Aplicatia s-a realizat folosind NIR ca o unealtd spectroscopica de
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vizualizare a condinutului chimic, prin reflectarea imaginilor. Aceastd metoda a fost dezvoltatd

extrem de simplu folosind mediul de dezvoltare grafic LabVIEW, produsele Vision &i o camera de
luat vederi NIR CCD. Razele infrarozii ilumineaza o anumité regiune din vasul de proces ce
condine soluéia chimica, iar NIR achizisioneaza imagini cu regularitate.
LabVIEW afizeaza informatia despre amestec (figura 10).
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Figura 10 Evoludia procesului de amestecare & omogenizare
Familia NI1428  NI1424  NI1422 NI1411 NI11409 NI1407
Descriere  Camera  Arie Arie Color, Monocrom  Monocrom
Link digitald, digitala, monocrom standard
Scanare  Scanare
liniard liniara
Er Magistrald PCI PCI PCI,PXI/ PCI,PXI/ PCI,PXI/ PCI,PXI/
] Compact PCI Compact PCI  Compact PCI Compact PCI
Intréri video 1 1 1 1 4 1
Rezolugie Imaginea Imaginea Imaginea 640x480NTSC Imaginea 640x480RS-170
spadiald corelatd  corelatd corelata 768x576PAL  corelata 768x576CCIR
in funcéie in funcéie in funciie in funcéie
de de de de
memoria memoria memoria memoria
placii placii placii placii
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Intrare Camerd RS-422, RS-422 NTSC,PAL, RS-170 RS-170,
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Intare video
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nestandard
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4x8bidi 4x8bidi  2x8bidi 1x10bidi
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and a reconfigurable hardware platform to allow
mainstream engineers to interactively design and
implement an embedded system inside an FPGA.
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Debitmetrul VORTEX — 0 metoda
facila pentru contorizarea #i reglarea
gazelor, aburilor #i lichidelor

ing. Dumitru Totolici
SIS International

Debitmetrele Vortex, spre deosebire de alte
tipuri, se caracterizeazd prin stabilitate,
montaj ugor, ieftin &i pre relativ mai
scazut. Nu pun condidii speciale de calitate
a fluidelor mésurate, nu

presupun caderi mari de presiune &i

nu sunt dependente de vascozitatea

fluidului de méasurare.

Caracteristicile tehnice generale specifice metodei pot fi:

— fard piese in migcare;

— gama de diametre: 25 ... 300mm pentru debitmetrele fixe & 75 ... 2000mm pentru
debitmetrele de imersie;

— construciia detectorului sistem sandwich;

— inlocuirea ugoard a senzorului;

— posibilitatea montarii adaptorului electronic la distanda maxima de 10m faid de
detector;

— ieire in semnal unificat 4-20mA i Hart Protocol sau in frecvenad (semnal
dreptunghiular);

— precizie ridicata i stabild (0,5 ... 1,5%);

— consum redus de energie.

Principiu de funcéionare
Masurarea debitului se face pe principiul vartejurilor alternante ale lui Bernard @i Norman.
Fluidul care trece prin corpul de secéiune constanta al detectorului se desprinde de muchi-
ile obstacolului #i formeazd doud jeturi paralele oscilante ce creeaza pulsadii de presiuni
pe lama stabilizatoare.
Acest efect de pulsaiie a jeturilor se produce alternativ pe cele doua feée ale lamei stabi-
lizatoare cu o frecvendd proporiionald cu viteza de curgere a fluidului.
Senzorul detecteaza presiunea diferendiald datoratd osciladiilor fluidului, #i o transforma
intr-un semnal electric alternativ avand frecvenia acestor osciladii. Aceastd frecvendd se
transmite la adaptorul electronic in vederea afizarii i transmiterii informadiei de debit la
alte aparate secundare.
Frecvenda osciladiilor hidraulice este proporiionald cu viteza de curgere conform reladiei:
E 5
=8 ,
o
in care St=numarul lui Strouhal
v = viteza medie de curgere
d = ladimea obturatorului
f = frecvenda osciladiilor

Construcéia debitmetrului
Diverzi constructori de debitmetre Vortex au experimentat i realizat o mare diversitate de
sisteme @i forme de a produce osciladii Vortex. Dintr-o analiza a produselor de pe piaia se

pare c& firma EMCO din SUA a gdsit & omologat forma optima a acestora.
Se cunosc 3 sisteme de generatoare Vortex:

o cu desprindere turbionara
e cu performare turbionard
e cu jet oscilant

Generatorul Vortex cu desprindere turbionard este realizat dintr-un obstacol in forma de
T stilizat care se plaseaza perpendicular pe direciia de curgere a fluidului. Senzorul este
realizat cu elemente piezoelectrice de mare performania.
Elementele piezoelectrice sunt generatoare de semnale electrice cu amplitudini utile de
peste 5mVcc. Din acest motiv detectorul nu trebuie alimentat separat, energia furnizaté de
detector fiind captatd pe intrarea adaptorului.
Adaptorul electronic are rolul de a prelucra semnalul furnizat de detector transformandu-I
in semnal frecvenid de impulsuri sau in semnal analogic.
Unul dintre cei mai importandi producétori de debitmetre Vortex este firma EMCO din SUA
avand performanie &i costuri excelente. Aceastd firma este reprezentatd in Romania de
SIS International SA.
Firma EMCO oferé debitmetre VORTEX in linie precum i debitmetre Vortex de inseréie.
Caracteristicile de baza ale debitmetrelor Vortex in linie sunt:

e sigur in exploatare, nu are parii in mizcare, iar senzorii nu sunt in contact direct cu

fluidul mé&surat, fiind protejadi corespunzator.

e are variante pentru gaze, abur &i lichide

o se poate utiliza in condidii grele de exploatare la presiuni mari pana la 52 bari

e are o construciie simpl3, rezistenta i solida fara praguri interne, fara posibilitasi de

scurgeri

o precizie buna (0,25%) &i mari posibilitadi de ajustare a domeniului

o diametre uzuale de la 25-300mm

o temperatura maxima admisa 400°C ceea ce permite masurarea debitului aburului

supraincélzit sau alte fluide la temperaturi ridicate

o are indicare numerica locald programabila cu taste, avand inglobat &i transmiterul in

protecéie mecanica corespunzatoare & protecie antiex.

o are electronicd SMART cu o imunitate excelentd la influende externe

e partea electronica este compatibila cu protocolul HART

o iezirea poate fi in semnal unificat sau in impulsuri

e indicatorul de la traductorul de presiune &i/sau temperaturd se poate muta pana la o

distanaa de 10m.
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Utilizat in Romania pe circuite de abur, a fost bine primit de cétre utilizatori.
Debitmetrul Vortex de imersi

Spre deosebire de debitmetrul Vortex in linie, debit-
metrul Vortex de imersie se insereazd practic in orice
conductd cu diametrul de la 80 la 2000mm fie printr-
un simplu niplu cu diametrul de 500mm sudat pe
conducta fie printr-o flanza sau un robinet de sepa-
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MAGHLO® Eltiamagnelic

Vortex PhD™ Inline Vortex

rare care permite scoaterea debitului din conducta fard a opri pro-
cesul. Debitmetrul Vortex de imersie poate méasura de asemenea
lichide, gaze sau abur cu o precizie mai buna de +1%. Fluidele pot
avea temperaturi de la +400°C pané la 129°C.

Debitmetrul are un indicator local cu o afizare numericé de la care
se poate face programarea aparatului. Indicatorul poate fi montat
pe debitmetru sau la distan - pana la o distanid de 10m de ele-
mentul sensibil.

lezirea debitmetrului este Tn semnal unificat 4-20mAcc compatibil
cu protocolul HART.

Transmiterul poate fi cuplat cu un senzor de presiune cu semnal
unificat &i/sau cu un senzor de temperaturd de asemenea cu sem-
nal unificat care pot asigura corecéia debitului.

Predul debitmetrelor EMCO Vortex in linie dar mai ales a debit-
metrului Vortex de imersie este mai mic decat a altor tipuri
deoarece nu existd construckii mecanice costisitoare (cel de imer-
sie nu are nici un fel de corp metalic cu flanze). Debitmetrul de
imersie are practic acelazi pred indiferent de diametrul conductei in
care se face masuratoarea. Sigurania in exploatare i longevitatea Sanc-Tink™
este un alt argument in favoarea acestor debitmetre.

% G

\V-Bar™ Turbo-Bar™
Vortex Turbine

Pentru orice alte date tehnice sau comerciale privind debitmetrele Vortex produse de firma EMCO nu ezitadi sa va adresadi la:

SIS INTERNATIONAL SA

tel: 252.54.95; fax 252.56.94

mobil: 0726.66.55.06

ing. Dumitru Totolici E-mail:sis@sis.ro
Internet: http://www.sis.ro
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