
Anul III, Nr. 3 [ 16]                                                                                                                FEBRUARIE 2004

DIGITAL-LOGIC tocmai a publicat noul catalog,
adus la zi æi larg extins “Solution Guide 2004
Embedded Computer”. Lucrarea de 72 de pagini
prezintã o sintezã uæor de înåeles a ofertei lide-
rului tehnologic elveåian în piaåa de embedded
computer. Pe lângã noile produse “calde” de top
cum ar fi noile board-uri Intel® Pentium® M æi
plãcile periferice în factorul de formã PC/104-
Plus - catalogul editat în limbile Germanã æi
Englezã conåine informaåii utile despre produse-
le embedded computer modules (ECM), embed-
ded computer boards (ECB) æi customized
embedded computer solutions (CEC).
Printre altele, secåiunea ECM acoperã familia
smartModule. Acestea sunt pluggable embed-
ded PCs la dimensiunea unei cãråi de credit ce
oferã CPU-uri puternice - de la low-power x86 la
Intel® Pentium® M processor - pentru a rezol-
va cerinåele tuturor aplicaåiilor. ECB cuprinde

Slot PC, board-uri CPU æi board-uri periferice
adiåionale în factor de formã standard EBX,
PC/104, æi PC/104-Plus. CEC descrie serviciile
de personalizare DIGITAL-LOGIC. Aici, compa-
nia oferã soluåii proiectate individual de la speci-
ficaåie la producåia de serie.
“Solution Guide 2004 - Embedded Computer”

este disponibilã gratuit æi conåine specificaåii
tehnice extinse, tabele, diagrame bloc detaliate
æi numeroase exemple de aplicaåii. Pentru
proiectanåi, foarte interesant va fi capitolul cu
informaåii tehnice cu descrierile detaliate ale
interfeåelor de computer. Catalogul poate fi
comandat online sau descãrcat ca pdf de la
www.digitallogic.ch sau www.digitallogic.com.
Al doilea catalog DIGITAL-LOGIC (“Mobile
Computer Systems”) va fi publicat la mijlocul lui
Martie æi va conåine toåi membrii familiei
MICROSPACE PC. 

“Solution Guide 2004
Embedded Computer”
un nou catalog de produse
de la DIGITAL-LOGIC 
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MAGAZIN TEHNIC DESTINAT SPECIALIÆTILOR CARE LUCREAZÃ ÎN DOMENIUL INTEGRÃRII DE SISTEME, ÎN PROIECTAREA REÅELELOR DE

CALCULATOARE, ÎN AUTOMATIZÃRI ÆI CONTROLUL PROCESELOR INDUSTRIALE

SE DISTRIBUIE NUMAI ÎMPREUNÃ CU ZIARUL “ELECTRONICA AZI”

Vã invitãm sã participaåi la o consfãtuire
naåionalã cu caracter tehnic æi comercial
cu tema:
“Studiul actual æi perspective ale auto-
matizãrilor industriale din punct de
vedere al furnizorului æi utilizatorului de
aparaturã æi sisteme de automatizare”.
Sunt invitaåi sã participe atât reprezentanåi
ai producãtorilor de aparaturã æi sisteme
de automatizare cât æi reprezentanåi ai uti-
lizatorilor pentru a analiza atât posibili-
tãåile oferite cât æi modul de organizare a
utilizatorilor asigurându-se astfel nivelul
tehnic real al echipamentelor achiziåionate.
De asemenea, sunt invitate firme de
proiectare de sisteme de automatizare.
Prin participarea dumneavoastrã în cali-
tate de furnizor aveåi posibilitatea sã pro-
movaåi faåã de cel mai competent benefi-
ciar al produselor dumneavoastrã pentru
investiåii importante, dar æi în calitate de
utilizator puteåi gãsi soluåia alegerii
optime cu garanåiile tehnice necesare unei
investiåii.
Consfãtuirea urmeazã sã se desfãæoare în
jurul datei de 15 Aprilie 2004.
Locul desfãæurãrii simpozionului va fi
comunicat împreunã cu alte amãnunte -
inclusiv taxa de participare.
Vã rugãm sã ne comunicaåi intenåia dum-
neavoastrã de participare pânã cel târziu
1 Martie 2004 la adresa de e-mail
office@profilemedia.ro.
Pentru orice alte date tehnice sau organi-
zatorice vã rugãm sã vã adresaåi la tele-
fon: 021/212.65.90 sau e-mail:
office@profilemedia.ro

Invitaåie
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Prieteni ceva mai în vârstã decât mine, ingineri care au
teminat facultatea înainte de 1989, îæi amintesc de
celebrele repartiåii în industria socialistã. Dar sur-
prinzãtor, amintirile nu sunt deloc rele, dimpotrivã.
Facultatea, sã o luãm de exemplu pe cea de electroni-
cã, te pregãtea exact pentru aceastã industrie, îåi oferea
cunoætinåele teoretice necesare ætiind cã vei învãåa
noåiunile practice æi vei acumula experienåã în anii de
stagiaturã. Este drept, poate cã electronica ce se fãcea
în fabricile româneæti nu era la nivelul mondial, dar
este cert cã un inginer proaspãt ieæit din facultate avea
toate æansele de a deveni un bun specialist chiar în
acele fabrici. Pânã la urmã, electronica se bazeazã pe
aceleaæi legi peste tot, iar deprinderile unui electronist
sunt aceleaæi pretutindeni. Este adevãrat cã noile
tehnologii se învaåã dacã le descoperi tu însuåi sau
dacã ai de unde sã le înveåi, iar la noi în åarã noutatea
s-a lãsat aæteptatã mult timp. 
Ceea ce este surprinzãtor este cã în 2004 facultatea
oferã aceeaæi pregãtire studenåilor din punctul de vedere
al structurii învãåãmântului. Ca æi cum ei ar face trei ani
de stagiaturã imediat dupã facultate, iar cunoætinåele lor
teoretice s-ar concretiza în aplicaåii practice într-o fabri-
cã de profil. Lucrurile s-au schimbat. Iar facultatea ar
trebui sã înåeleagã acest lucru. Nu poåi sã arunci un
proaspãt absolvent de facultate pe piaåa muncii fãrã un
dram de experienåã practicã. El nu are de unde sã o
dobândeascã, iar dacã o companie nu este dispusã sã îl
æcoleascã, nu îl va angaja. Este evident cã este nevoie
de bani, nimic nu se face pe gratis, iar statul român nu
cred cã are vreun plan pentru urmãtorii 10 ani. De fapt
nu are nici mãcar intenåia sã gândeascã spre aceste
domenii, fãrã sã ia în considerare cum va fi peste 5 sau
10 ani. Atunci, când poate va fi nevoie de ingineri elec-
troniæti, nu vom avea de unde sã îi luãm. Æi bineînåeles,
nu existã un plan în acest sens. 
Soluåia ar trebui sã vinã de la companiile care vor sã
se dezvolte în România. Atunci când o companie vrea
sa dezvolte un centru de proiectare sau de producåie,
are interesul sã angajeze foråã de muncã localã.
Bineînåeles, pregãtirea tehnologicã se face folosind
specialiæti de afarã, dar trebuie sã ai de unde sã aduci
ingineri români capabili sã înåeleagã repede despre ce
este vorba. Æi aici apare problema. Deæi este foarte vizi-
bil ce fel de ingineri trebuie industriei locale, indiferent
dacã vorbim despre investiåii româneæti sau strãine,
facultãåile noastre nu pregãtesc studenåii pentru aceas-
ta. Evident din lipsã de resurse. Dacã o companie ar fi
dispusã sã investeascã în viitor, ar pregãti specialiæti,
pe bazã de contract, încã din faza în care aceætia sunt
studenåi. La terminarea facultãåii ar fi mult mai bine
potriviåi cerinåelor industriei noastre.
Revin la ideea iniåialã. De ce æcoala superioarã
româneascã nu a evoluat decât foarte puåin? De ce un
proaspãt inginer ætie aæa de puåine despre domeniul în
care, în mod logic, ar fi trebuit sã fie pregãtit?
Majoritatea studenåilor buni sunt poate în stare sã
recite o formulã sau o demonstraåie matematicã, sau
sã descrie aspectele teoretice ale unui proces tehno-
logic, dar odatã aduæi într-o companie de producåie
sau proiectare, nu sunt în stare sã recunoascã nici
mãcar domeniul în care au intrat. Se vorbeæte despre
modernizarea æcolii, dar de fapt nu se face nimic. Este
æi vina statului cã nu alocã fonduri pentru acest lucru,
dar cred cã æi a æcolii însãæi pentru cã este mult mai
comod sã nu schimbi nimic. Acei specialiæti buni care
ar trebui sã devinã la rândul lor profesori pleacã din
åarã pentru posturi similare dar evident mult mai bine
plãtite. Acolo reuæesc sã se impunã, dar motivul princi-
pal este cã în åãrile dezvoltate æcoala are alte criterii æi
reguli de pregãtire a studenåilor. Acolo ei sunt pregãtiåi
pentru industrie æi la cererea industriei. 
Se poate întâmpla asta æi la noi? Poate, dacã industria
va investi în aceastã direcåie. 
Andrei Bogdan

EDITORIAL
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Senzorul de proximitate inductiv este un dispo-
zitiv care “simte” prezenåa unui corp metalic, de
regulã oåel, în vecinãtatea (proximitatea) sa.
Senzorii inductivi pot fi:
• cu ieæire analogicã. Nivelul semnalului lor de
ieæire, tensiune sau curent, se modificã progresiv
funcåie de dimensiunile æi poziåia corpului metalic.
• cu ieæire logicã. Aceætia se comportã asemenea
unui microîntrerupãtor, ieæirea având doar douã
stãri care pot fi denumite închis sau deschis,
zero sau unu, low sau high. Trecerea dintr-o
stare în cealaltã se face brusc, preferabil cu o
micã histerezã, la apropierea respectiv înde-
pãrtarea corpului metalic.
Existã o mare varietate de dimensiuni æi forme
constructive majoritatea fiind paralelipipedice sau
cilindrice. Forma cea mai des întâlnitã, probabil
datoritã modului de fixare deosebit de simplu, este
forma cilindricã. Zona activã (sensibilã la prezenåa
metalului) este unul din capetele cilindrului.
În continuare vom face referiri numai la senzorii
inductivi produæi de CBM Electronics. Aceætia fac
parte din categoria senzorilor logici æi au formã
cilindricã. Diametrul senzorilor poate fi de 12, 18
sau 30mm æi lungimea de 55mm. Corpul senzo-
rilor poate fi din alamã acoperitã sau din plactic
(PVC). Toåi senzorii sunt închiæi ermetic æi pot
lucra în imersie inclusiv în medii agresive.

Clasificarea senzorilor se poate face dupã
nenumãrate criterii, de la formã æi dimensiuni la
parametri electrici. Ne vom opri aici la o clasificare
dupã modul de conectare a senzorului în circuit.
Avem pentru început o împaråire în senzori pe
douã fire æi pe trei fire. Senzorii pe douã fire se
monteazã în circuit asemenea unui microîntre-
rupãtor: se înseriazã cu sarcina. Dacã sunt de
curent continuu trebuie sã åinem seama de pola-
ritate. Dacã sunt de curent alternativ nu conteazã
polaritatea. Aceæti senzori pot avea ieæirea în
starea normal deschis sau normal închis. Normal
deschis înseamnã cã dacã nu existã un metal în
vecinãtatea senzorului acesta se comportã ca un
circuit întrerupt. Varianta complementarã, normal
închis, se comportã ca un circuit închis în absenåa
metalului æi ca circuit întrerupt în prezenåa metalu-
lui. În ambele variante, trebuie avut în vedere cã
pentru a funcåiona aceæti senzori se autoali-
menteazã din curentul ce trece prin sarcinã. Prin
urmare, chiar æi în starea inactivã prin circuit vom
avea un curent minim necesar pentru funcåionarea

senzorului. Dacã se lucreazã pe sarcini mici de
numai câåiva mA (vezi releele intermediare care
consumã mai puåin de 10mA) este posibil ca acest
curent sã deranjeze. O soluåie pentru eliminarea
acestui inconvenient este folosirea unui grup de
stingere RC în curent alternativ, sau mãrirea artifi-
cialã a sarcinii prin legarea unei sarcini supli-
mentare în paralel (în cc sau ca).
Printre senzorii produæi de CBM, categoria pe
douã fire este reprezentatã de senzorii cu
codurile AnD (alternativ normal deschis) si AnI
(alternativ normal închis). Aceæti senzori sunt
disponibili cu diametrul de 18 mm æi 30 mm.
Senzorii pe trei fire par a fi ceva mai complicaåi
decât un simplu contact. Întotdeauna douã din
cele trei fire vor fi folosite pentru alimentarea cir-
cuitelor electronice din interiorul senzorului. Din
cele douã fire folosite pentru alimentare, cel care
se leagã la plus va fi notat aproape întotdeauna cu
“+”. Firul care se leagã la minus poate fi marcat cu
“-“ sau cu “gnd”. Al treielea fir este ieæirea care va
ataca sarcina. Pentru a æti cum se face conectarea
sarcinii trebuie sã avem o idee despre ce se întâm-
plã în interiorul senzorului. Aæa cum am afirmat
deja, senzorul este echivalentul unui întrerupãtor.
Trebuie sã ne imaginãm cã acest întrerupãtor are
unul din capete legat obligatoriu la ieæire. Cel de al
doilea ar putea fi legat la oricare din celelalte douã

fire. În plus, acest întrerupãtor poate fi normal
închis sau normal deschis. Deosebim astfel patru
variante de senzori. Cu notaåiile adoptate de CBM
aceste variante sunt:
• nDN - contact normal deschis spre masã
(minus)
• nIN - contact normal închis spre masã
(minus)
• nDP - contact normal deschis spre plus
• nIP - contact normal închis spre plus

Un contact spre masã este realizat de regulã cu
un tranzistor NPN, iar un contact spre plus cu
un tranzistor PNP. Din aceastã cauzã sunt mulåi
utilizatori care folosesc denumirea tranzistorului
(NPN sau PNP) pentru a preciza tipul de senzor
dorit. Conectarea în circuit a senzorilor se face
ca în figura 1æi decurge direct din descrierea
fãcutã mai sus.
Pentru cã se comportã în circuit ca un întrerupã-
tor, senzorii inductivi pot înlocui cu succes un
microîntrerupãtor. Rezultã de aici principala apli-
caåie æi funcåie a senzorului inductiv: ca limitator
de cursã sau indicator de poziåie (actuator).
În combinaåie cu un releu de timp, senzorul
inductiv poate deveni un “senzor de miæcare”
care semnaleazã oprirea unei benzi, transportor
sau în general a unei instalaåii.
Pentru cã funcåioneazã la frecvenåe suficient de
mari, mergând pânã la sute de Hz sau chiar KHz,
senzorii inductivi pot fi folosiåi cu succes ca intrare
pentru turometre sau numãrãtoare digitale.

Logicã realizatã cu senzori inductivi. În automa-
tizãri sunt nenumãrate situaåii în care avem nevoie
de câteva funcåii logice. În mod clasic, dacã nu
beneficiem de serviciile unui automat programa-
bil, aceste funcåii se realizeazã folosind câteva
relee. Putem face însã economie realizând o parte
din logicã direct cu senzorii inductivi. Prezentãm
în continuare modul de realizare a unor funcåii lo-
gice folosind senzori inductivi pe trei fire.
Funcåia “SAU” poate fi realizatã cu senzori nor-
mal deschiæi care au ieæirile legate împreunã pe o
singurã sarcinã (figura 2). Ecuaåia realizatã este
Y= A+B+C+... Dacã în aceeaæi schemã se vor
folosi senzori normal închiæi se obåine funcåia “ÆI
negat”. Y=notA+notB+notC...= not (A*B*C*...)
Functia “ÆI” se realizeazã în douã moduri diferite
ca în figura 3. În schema din dreapta rezistenåa R
nu se justificã teoretic. Dacã se folosesc senzori
CBM aceastã rezistenåã este obligatorie pentru a
limita vârfurile de curent prin condensatorul
intern al senzorului B. În lipsa rezistenåei R aces-
te vârfuri de curent duc la intrarea în regim de
protecåie la supracurent a senzorului A.
Soluåiile prezentate mai sus pentru realizarea de

funcåii logice folosind senzori inductivi pot fi
combinate pentru obåinerea unor funcåii logice
complexe. Pentru date suplimentare în legãturã
cu senzorii inductivi sau alte produse ale firmei
CBM Electronics accesaåi adresa www.cbm.ro.

Ing. Viorel Costea
Ing. Elena Sidea
CBM Electronics
cbm@zappmobile.ro

Senzori de proximitate inductivi

Figura 1

Figura 2

Figura 3
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4. Raport (figura 9) Când serverele NPort 5000 sunt folosite într-un mediu în care IP-
ul este dinamic, utilizatorii trebuie sã rezolve problema noilor IP-uri. Din acest motiv
serverele NPort 5000 au facilitatea de a trimite un raport periodic la “Auto IP Report
server”, cu noua adresã de IP în cazul în care aceasta s-a schimbat.

Avantaje:
- Primirea unui raport cu privire la IP-ul NPort-ului.
- Rezolvarea centralizatã a problemei IP-urilor în medii ce folosesc alocarea dinamicã a 

IP-urilor.

5. Harta porturilor COM - Familia NPort Server 5000 suportã realizarea unei hãråi a por-
turilor COM, atât “on-line” cât æi “off-line”. De exemplu, utilizatorii pot predefini porturile
COM pentru harta adreselor IP, fãrã a fi nevoie ca oricare din modulele NPort 5000 Server
sã fie conectate la reåea.

Avantaje:
- Este evidenåiat numãrul porturilor COM;
- Comunicaåia serialã se face într-un mod transparent, fiind vizibili parametri de comunicaåie.

Seria NPort 5000 (figura 11) reprezintã soluåia completã pentru aplicaåii distribuite
æi/sau centralizate. Vã prezentãm câteva aplicaåii æi caracteristicile tehnice pentru
aceastã familie de servere:

Dispozitivele din seria NPort 5210 (figura 12) sunt ideale pentru accesarea dispozi-
tivelor seriale (PLC, aparate de mãsurã, senzori etc.) la un IP definit pe o reåea LAN
Ethernet sau pe Internet.

Modulele NPort 5410 pot achiziåiona date de la distanåã (prin Internet) de la mai multe
dispozitive seriale printr-o singurã adresã IP.
Cele 4 porturi ale produselor din seria NPort 5400 (figura 13) pot fi configurate inde-
pendent pentru diverse moduri de funcåionare (pentru a controla 9 dispozitive pe RS-
422 sau 31 dispozitive pe RS-485 cu 2/4 fire).

!!! continuare în pag. 4

Familia serverelor
seriale NPort 5000 [II]
Familia de servere pentru dispozitive seriale (NPort Server) asigurã cea mai simplã, uæoarã æi economicã soluåie
multiport pentru a conecta dispozitivele seriale la o reåea Ethernet 10/100M sau la Internet. Existã o gamã largã de
dispozitive ce au de la 1/2/4 porturi RS-232/422/485 (montabile pe æinã DIN) pânã la 8/16 porturi RS-232
(montabile în rack de 19", 1U).

Figura 9   “Auto IP Report”

Figura 11   Seria NPort 5000

Figura 12
Familia NPort 5210

Figura 13   Familia NPort 5400

Figura 10   Harta porturilor COM
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IMPERIAL ELECTRIC SA
Hardware æi software
• Automatizãri industriale
• Sisteme staåionare æi portabile de achiziåie de date
• Sisteme pentru aplicaåii SCADA (Lookout)
• Sisteme de analizã æi de prelucrare de imagini
• Sisteme de mãsura æi control, standuri de testare
• Simulatoare instalaåii æi procese industriale
• Sisteme pentru controlul miæcãrii
• Sisteme pentru comunicaåii industriale

Software specific aplicaåiei
(mediu de programare graficã: LabVIEW,
Measurement Studio)

Calculatoare industriale æi de birou

Servere æi dispozitive pentru
comunicaåii seriale

Senzori æi traductoare

Instrumente dedicate,
integrate în PC
(osciloscop, multimetru, generator de funcåii,
generator de semnale arbitrare,
analizor de semnal RF, generator
de semnal video)

IMPERIAL ELECTRIC S.A.
Sos. Ætefan cel Mare, nr. 236
bl. 59B/I, et. 7, ap. 27
722011 - Bucureæti, sector 2,
C.P. 38-119
Tel./fax: (021) 211.3782;  210.7351
E-mail: office@imperialelectric.ro

imperial@canad.ro
http://www.imperialelectric.ro

Integrator de sistem

Distribuitor oficial

Reseller
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Dolby Laboratories æi Intel Corporation au anunåat în cadrul Intel
Developer Forum cã vor colabora pentru a aduce la un nou nivel
calitativ experienåa de sound æi entertainment oferitã de aparatura
electronicã de larg consum, extinzând-o în domeniul PC-urilor cu Intel
High Definition (HD) Audio.

În cadrul iniåiativei Dolby PC Entertainment Experience, Dolby lanseazã
noul program Integrated Audio Codec Licensing æi un PC Logo
Program, care utilizeazã tehnologiile de înaltã clasã Dolby Surround
Sound. Programul Dolby Integrated Audio Codec Licensing este
conceput pentru a permite sã fie puse la punct noi soluåii care
funcåioneazã cu Intel HD Audio, urmãtoarea generaåie de arhitecturã
audio de la Intel, prezentatã anterior cu numele de cod “Azalia”.

Intel HD Audio permite obåinerea unor modele tot mai performante
pentru arhitectura audio PC. Cu aceastã nouã iniåiativã æi cu noul
program, Dolby deschide o lume cu totul nouã pentru capabilitãåile de
entertainment din lumea PC-urilor. Un element-cheie al iniåiativei
Dolby PC Entertainment Experience a fost dezvãluit la Intel Developer
Forum (IDF) sãptãmâna aceasta. Este vorba despre programul Dolby
PC Logo, care le va permite utilizatorilor sã selecteze mai uæor un PC
cu tehnologiile audio Dolby care sã corespundã cel mai bine
necestitãåilor lor de entertainment.

PC-ul continuã sã evolueze într-o platformã digitalã pentru
entertainment, unde consumatorul poate rula filme, muzicã sau jocuri
la o calitate fãrã compromis, fie acasã, fie într-un alt mediu.
Cu iniåiativa Dolby PC Entertainment Experience æi cu Intel HD Audio,
utilizatorii de PC vor avea acces æi vor putea controla tehnologii Dolby
de cea mai înaltã calitate, la acelaæi nivel pe care l-ar putea aætepta de
la sistemele home theater.

Înarmaåi cu codecuri HD Audio care includ tehnologii Dolby de cea
mai înaltã calitate, producãtorii de PC-uri vor putea lansa pe piaåã
computere cu suport integrat pentru urmãtoarele tehnologii Dolby
de cea mai înaltã calitate: Dolby Headphone, Dolby Virtual Speaker,
Dolby Digital Live, æi Dolby Pro Logic IIx.

Consumatorii vor putea savura o experienåã mai bogatã æi mai intensã,
utilizând orice sursã audio, practic în orice mod de ascultare - de la
douã boxe la 7.1 boxe sau doar cu o pereche de cãæti.

!!!!!! urmare din pag. 3

Familia serverelor seriale NPort 5000 [II]
Cu ajutorul dispozitivelor din familia NPort 5610 (figura 14), mai multe
calculatoare-gazdã pot partaja informaåiile de la mai multe dispozitive
seriale (RS-232).

Ing. Ana-Maria Nasture
IMPERIAL ELECTRIC SA
E-mail: office@imperialelectric.ro 
Tel/Fax: 021-2113782

021-2107351
www.imperialelectric.ro 

Figura 14   Familia NPort 5600

Dolby æi Intel oferã o nouã experienåã
în domeniul audio pentru PC-uri

Ætiri oferite de AgoraNews.Hardware
joi, 19-Feb-2004
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Înfiinåatã în Germania în anul 1969, având peste 50 de filiale în întreaga lume
IFM-ELECTRONIC este specializatã în producerea æi comercializarea unei game deosebit
de variate de senzori adaptaåi diverselor cerinåe de automatizare æi oferã, în plus de
aceasta, æi soluåiile tehnice favorabile aplicaåiilor dumneavoastrã.

Categoriile de produse promovate de IFM-ELECTRONIC sunt reprezentate de:

SENZORI DE POZIÅIE:

Limitatoare fãrã contact:
Senzori inductivi
Senzori capacitivi
Senzori magnetici

Senzori de comandã (actuator):
Senzori inductivi pentru supape
Senzori pentru cilindrii pneumatici

Senzori optoelectronici:
Senzori cu laser
Senzori cu fibre optice
Senzori cu luminã roæie / infraroæu

Sisteme optoelectronice
Sunt reprezentate de senzori pentru aplicaåii speciale precum:

detecåia culorilor
detecåia contrastelor
detecåia obiectelor transparente (sticlã, film etc.)

Codificatoare (encoders) incrementale æi absolute:
pe arbore în alezaj

Sisteme de evaluare:
prelucrarea æi vizualizarea impulsurilor

Surse de alimentare speciale:
surse de alimentare în comutaåie æi transformare

SENZORI PENTRU FLUIDE:

Senzori inductivi pentru robineåi (valve):
rotativi (cu deschidere la 90) sau liniari

Senzori de nivel:
pentru mãsurarea nivelului continuu æi discret

Senzori de curgere:
transmiåãtoare æi comutatoare de curgere

Senzori de vacuum:
transmiåãtoare æi comutatoare de vacuum

Senzori de presiune:
transmiåãtoare æi comutatoare de presiune

Senzori de temperaturã:
transmiåãtoare æi comutatoare de temperaturã

SISTEME DE MÃSURÃ ÆI CONTROL ASISTATE (AS-i)

ACCESORII:
cabluri æi conectori
componente speciale pentru asamblãri.

Caracteristicile generale ale acestora constau în posibilitatea alimentãrii într-o plajã largã
de tensiuni (uzual10 - 30Vcc sau 20 - 240Vcc/Vca) æi o bunã adaptare la condiåiile de
mediu în care sunt destinaåi sã lucreze (IP67  IP68). Senzorii prezentaåi înglobeazã
tehnologii de ultimã orã din toate domeniile de cercetare începând cu proiectarea æi
terminând cu execuåia lor.

Pe piaåa româneascã aceste componente existã de doi ani de zile, având un succes
crescând.
În urmatorul articol vom face o scurtã prezentare a aplicaåiilor în care aceste categorii de
componente pot fi folosite.

Mihaela Comanescu
karpatus_buc@zappmobile.ro

IFM-ELECTRONIC:
TRECUT, PREZENT ÆI VIITOR
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1. Introducere
Sistemul informatic integrat se utilizeazã pentru asistarea
funcåionarii sondelor în procesul de forare.
Monitorizarea æi înregistrarea parametrilor de forare cu ajutorul
acestui sistem informatic computerizat urmãreæte rezolvarea a
douã obiective specifice:
• Îmbunãtãåirea procesului tehnologic de forare, prin menåinerea
funcåionãrii instalaåiei la parametri optimi;
• Crearea unor baze de date necesare analizelor privind existenåa
de hidrocarburi în straturile strãbãtute de gaura de sondã.
− Primul obiectiv, de menåinere a funcåionãrii sondei la un regim
optim, este impus de necesitatea eficientizãrii operaåiilor de
prospectare în vederea descoperirii de noi zãcãminte de hidrocar-
buri, în condiåiile în care acestea sunt din ce în ce mai sãrace sau
se gãsesc la adâncimi relativ mari, ceea ce impune utilizarea tot
mai frecventã a noilor procedee de foraj.
− (cu trasee deviate faåã de verticalã, mergând chiar pânã la foraj
orizontal în stratul ce conåine hidrocarburi). Noile tehnologii de
forare, au impus realizarea æi utilizarea unor utilaje æi echipamente
din ce în ce mai moderne æi mai performante, dotate cu sisteme
electronice precise de mãsurare æi prelucrare a mãrimilor din pro-
ces, pentru interpretarea corectã a evoluåiei valorilor parametrilor.
Optimizarea procesului se realizeazã prin luarea deciziilor corecte
æi rapide (în timp real), prin efectuarea de manevre utile æi
alegerea parametrilor optimi de forare corespunzãtori structurii
straturilor geologice traversate.
− Cel de-al doilea obiectiv, acela de a crea bazele de date în care
se stocheazã valorile æi evoluåia parametrilor din procesul de
forare, conduce în mod implicit la atingerea scopului principal al
investigaåiilor geologice æi geofizice, de a descoperi noi zãcãminte
de hidrocarburi (lichide æi gazoase).

2. Descrierea sistemului
Pentru rezolvarea integralã a cerinåelor din procesul complex de
investigare geologicã æi geofizicã, în vederea depistãrii æi locali-
zãrii zãcãmintelor de hidrocarburi prin metoda forãrii directe, este
realizatã o cabinã mobilã în care sunt instalate echipamentele dis-
pecerului central al sistemului de monitorizare æi înregistrare a
parametrilor.
Cabina este astfel proiectatã, încât sã poatã fi transportatã æi
racordatã uæor, la orice instalaåie de foraj, fãrã demontarea echipa-
mentelor.

Sistemul este structurat pe douã nivele:
• Nivelul I
− Echipamentele de câmp (traductoarele pentru mãsurarea directã
a unor parametri, echipamentele de prelevare a gazelor de sondã æi
elementele aferente de conectare electricã æi mecanicã), montate
direct pe platforma de forare, în diferite puncte ale acesteia.
− Ele sunt destinate funcåionãrii în condiåii grele de exploatare,
inclusiv în mediu cu potenåial exploziv, în conformitate cu stan-
dardele specifice acestui gen de aplicaåii.
• Nivelul II
− Echipamentele dispecerului central (panoul dispecer, sistemul
de calcul, cromatograful pentru analiza gazelor), amplasate în ca-

“SISTEM INFORMATIC INTEGRAT PENTRU ASISTAREA
OPERAÅIUNILOR DE FORARE, ÎN VEDEREA INVESTIGAÅIEI
GEOLOGICE ÆI GEOFIZICE PRIN MONITORIZAREA
PARAMETRILOR DIN PROCES ÆI ANALIZA
CROMATOGRAFICÃ A GAZELOR DE SONDÃ”
- SIMFOR -

ing. Constatin CRISTESCU
ing. Laurenåiu DIVORA
ing. Cristian BRÂNZÃ
ing. Eugen BAICU

Schema bloc a sistemului de monitorizare
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bina mobilã, reprezintã punctul de lucru principal unde se centra-
lizeazã datele cu privire la procesul de foraj.

Setul de programe implementat pe calculator, care gestioneazã
aplicaåia, este dezvoltat într-un limbaj evoluat (Visual C++) sub
Windows. Aæa cum reiese din schema bloc prezentatã mai jos, în
calculatorul sistemului sunt transferate, pentru prelucrare, datele
de la panoul dispecer æi de la cromatograf.

Configuraåia echipamentului æi funcåiile software sunt concepute
pentru a facilita prezentarea datelor conform scopului urmãrit,
respectiv:
• monitorizarea în timp real a procesului de foraj;
• analiza eficienåei lucrului pe termen scurt;
• analizã post-avarie în cazul cãderilor majore de functionare;
• interpretarea geologicã a datelor obåinute.

Pe baza informaåiilor achiziåionate din proces, este prezentatã o
imagine cât mai realã a desfãæurãrii procesului de foraj. Aceasta
este afiæatã pe ecranul calculatorului sau listatã la imprimantã, sub
diferite forme de prezentare, pentru analizã æi interpretare.
Software-ul de aplicaåie permite generarea a douã tipuri de baze
de date:
a) Baza de date în funcåie de timp, în care înregistrãrile se fac în timp
real, fãrã corecåie cu timpul de întârziere, la un interval de (1 ... 5)
min., setabil de cãtre operator.
b) Baza de date în funcåie de adâncime în care înregistrãrile se fac
la fiecare metru forat.
Principalele facilitãåi pe care le oferã pachetul de programe sunt:
• configurarea programelor, astfel încât sã se permitã reluarea
rapidã a lucrului dupã orice pauzã, cu un nou set de valori a para-
metrilor iniåiali;
• calibrarea æi corectarea on-line a variabilelor la solicitarea ope-
ratorului de foraj;
• prezentarea bine structuratã a datelor, incluzând alarmãri la atin-
gerea unor valori prag, ceea ce îmbunãtãåeæte reacåia operatorului
în situaåii anormale (astfel, în munca operatorului se reduce acti-
vitatea de rutinã, în favoarea celei de interpretare a informaåiilor
afiæate). Ca o opåiune, datele care reflectã aspectele tehnologice
ale forajului pot fi afiæate pe un terminal plasat în cabina supervi-
zorului de foraj;
• corelarea unor date care, deæi achiziåionate la un moment dat,
sunt semnificative pentru alt moment (de exemplu, temperatura
noroiului la ieæirea din gaura foratã, ca æi compoziåia detritusului
pe care îl conåine (roca sfãrâmatã rezultatã prin acåiunea mecanicã
a sapei de foraj), sunt informaåii privitoare la momentul când
noroiul în cauzã a pornit de la talpa sondei cãtre suprafaåã, pro-
gramul calculând intervalul de timp aferent æi plasând valorile în
bazele de date la poziåiile (adâncimile) corespunzãtoare;
• posibilitatea de corecåie asupra bazelor de date, editãri, adnotãri
æi completãri de date ce provin de la traductoarele din sistem, de
la cromatograf, din teste de laborator sau de la alte echipamente
de investigare (de exemplu, informaåii legate de litologie, fluo-
rescenåã etc.);
• posibilitatea ca operatorul sã aleagã subseturi de variabile din
bazele de date în vederea tipãririi în format alfanumeric sau grafic,
cu opåiuni de scalã, culori, grupuri de variabile suprapuse pe ace-
laæi grafic etc.
Unul dintre parametri detectabili, mãsurabili æi de o deosebitã
importanåã care va fi înscris în cele douã baze de date, este canti-
tatea de hidrocarburi gazoase preluate de fluidul de foraj (noroi),
în circulaåia sa ascendentã în gaura de sondã în timpul procesului.
Pentru aceasta, în sistemul informatic este integrat æi un cro-
matograf de proces adaptat mãsurãrii, în flux continuu, a gazului
de sondã.
Valorile privind cantitatea æi calitatea hidrocarburilor se includ în
seria de parametri, mãsurabili în timpul procesului, prin corelarea
cu timpul de întârziere necesar fluidului de foraj sã parcurgã spa-
åiul gãurii de sondã, de la talpã la suprafaåã. Monitorizarea gazelor
conåinute de noroi (corelate cu valorile æi evoluåia altor parametri
monitorizaåi), oferã informaåii imediate cum ar fi:
− acumulãri produse în gaura de sondã în perioada staåionãrilor;
− apropierea æi intrarea în capacul unui zãcãmânt;
− gazeificãri ale fluidului produse de straturi neizolate, traversate

anterior;
− gazeificãri ale fluidului produse de natura zãcãmântului;
− menåinerea echilibrului între presiunea hidrostaticã a fluidului de

foraj æi presiunea formaåiunii geologice (stratului);

precum æi date de analizã finalã a sondei privind conåinutul de
hidrocarburi gazoase din porii formaåiunilor traversate.
Cromatograful este conceput sã execute operaåii de carotaj de
gaze la sonde, prin analiza în flux continuu a amestecului de hidro-
carburi gazoase (metan, etan, propan, izo-butan æi normal butan),
prin separarea componentelor datoritã repartiåiei diferite a acesto-
ra între o fazã mobilã æi una staåionarã. Se oferã, ca rezultat final,
înregistrarea hidrocarburilor totale æi respectiv a fiecãrui compo-
nent gazos, conåinute în formaåiunile traversate în timpul forajului.
Rezultatele monitorizãrii evoluåiei concentraåiilor de hidrocarburi,
evaluate æi interpretate pentru fiecare metru forat, se con-
cretizeazã într-o curbã de reprezentare pentru fiecare component
al amestecului de hidrocarburi, preluat din formaåiunile geologice,
respectiv într-o curbã de evoluåie a potenåialului gazos al formaåi-

unii. Aceastã curbã de reprezentare graficã este corelatã cu alte
curbe de reprezentare a altor parametri înregistraåi, cum ar fi:
curbe de reprezentare obåinute prin alte operaåiuni geofizice exe-
cutate (prin alte metode de carotaj), curbe de evoluåie a unor para-
metri de foraj (de exemplu, viteza de avansare, densitatea æi vâs-
cozitatea fluidului de foraj, exponentul de forabilitate “d” etc.).
Executarea analizei cromatografice æi a analizei prin mijloace de
laborator a detritusului, concomitent cu mãsurarea parametrilor
de forare æi corelarea informaåiilor obåinute, sunt de o deosebitã
importanåã în cercetarea æi evaluarea formaåiunilor geologice
traversate.
A fost creat un proiect software, care include fiæiere cu cod sursã,
fiæiere de resurse æi fiæiere cu dependenåe externe. Soluåia adop-
tatã pentru implementarea concurentã a proceselor de achiziåie
date, memorare æi afiæare, este programarea cu fire de execuåie
(denumite thread-uri), cât æi programarea unui timer software
pentru a calcula frecvenåa de apariåie a anumitor evenimente.
Pentru ca operatorul sistemului de monitorizare sã poatã opera
cât mai uæor æi pentru a putea urmãri parametri care-l intereseazã
în mod deosebit într-o perioadã de timp, este creat un submeniu
care activeazã o fereastrã în care sunt afiæaåi toåi cei 40 de para-
metri monitorizaåi permanent.

Software-ul sistemului mai oferã urmãtoarele facilitãåi:
• posibilitatea de a selecta oricare din bazele de date anterioare
execuåiei curente a aplicaåiei de monitorizare;
• posibilitatea de editare a bazelor de date: modificarea uæoarã a
valorilor, textelor æi simbolurilor din bazele de date, precum æi
afiæarea lor sub formã tabelarã;
• prescrierea limitelor de alarmare æi posibilitatea modificãrii ulte-
rioare a acestora;
• realizarea unui modul separat de program care permite afiæarea
graficã a parametrilor principali pentru a se putea interpreta uæor
valorile acestora æi înscrise în bazele de date (inclusiv cele primite
de la cromatograf, cele litologice æi cele rezultate din analiza fluo-
rescenåei la raze ultraviolete, introduse de cãtre operator).

Aplicaåia permite 3 tipuri de afiæãri grafice (denumite ploturi), în
care operatorul poate opta pentru: afiæarea mai multor parametri
în aceeaæi coloanã, culoarea de reprezentare a acestora, scala de
reprezentare (domeniu de variaåie) a unui parametru, scara de
reprezentare liniarã sau logaritmicã, reprezentarea litologiei stra-
turilor, precum æi a fluorescenåei la raze ultraviolete a probelor de
sitã. Toate aceste curbe, haæuri æi simboluri au la origine cele 2
baze de date create de sistemul de monitorizare æi în care sunt
transferate æi informaåiile despre gazele conåinute de noroiul de
foraj (de la cromatograf), informaåii de fluorescenåã æi informaåii
rezultate din analiza probelor de sitã (detritus).

Aceastã aplicaåie software este de sine stãtãtoare æi serveste atât
pentru interpretarea localã (la sondã) a rezultatelor, de cãtre
operatorul de sistem, maistrul de foraj, inginerul geolog de la
sondã sau de cãtre inginerul supervizor de foraj, cât æi, ulterior, la
trasarea diagramei finale a sondei de cãtre Serviciul Geologic al
beneficiarului.

De asemenea, permite tipãrirea, la cerere, a evoluåiei anumitor
parametri dintr-o bazã de date (sau fragment de bazã de date)
curentã sau salvatã anterior pe hard-discul calculatorului æi care
poate fi utilizatã ori de câte ori se doreæte reluarea interpretãrii
unei baze de date rezidente pe un CD înregistrat pentru stocare
în arhivã.                                                                           "




