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investidii. cum ar fi noile board-uri Intel® Pentium® M &  “Solution Guide 2004 - Embedded Computer”
Consfatuirea urmeaza sa se desfazoare in placile periferice in factorul de forma PC/104- este disponibild gratuit i condine specificadii
jurul datei de 15 Aprilie 2004. Plus - catalogul editat in limbile Germand &i tehnice extinse, tabele, diagrame bloc detaliate
Locul desfézurarii simpozionului va fi Engleza condine informaiii utile despre produse- & numeroase exemple de aplicadii. Pentru
comunicat Tmpreuna cu alte aménunte - le embedded computer modules (ECM), embed- proiectanii, foarte interesant va fi capitolul cu
inclusiv taxa de participare. ded computer boards (ECB) & customized informadii tehnice cu descrierile detaliate ale
V& rugém s& ne comunicaii inteniia dum- embedded computer solutions (CEC). interfedelor de computer. Catalogul poate fi
neavoastrd de participare pana cel tarziu Printre altele, secéiunea ECM acoperd familia comandat online sau descarcat ca pdf de la
1 Martie 2004 la adresa de e-mail smartModule. Acestea sunt pluggable embed- www.digitallogic.ch sau www.digitallogic.com.
office@profilemedia.ro. ) ded PCs la dimensiunea unei caréi de credit ce Al doilea catalog DIGITAL-LOGIC (“Mobile
Pentru orice alte date tehnice sau organi- oferd CPU-uri puternice - de la low-power x86 la  Computer Systems”) va fi publicat la mijlocul lui

zatorice va rugdm sa va adresaii la tele-
fon: 021/212.65.90 sau e-mail:
office@profilemedia.ro

Intel® Pentium® M processor - pentru a rezol- Martie &i va coniine todi membrii familiei
va cerindele tuturor aplicadiilor. ECB cuprinde MICROSPACE PC.
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Senzori de proximitate inductivi

Senzorul de proximitate inductiv este un dispo-
zitiv care “simte” prezenda unui corp metalic, de
reguld odel, in vecinétatea (proximitatea) sa.
Senzorii inductivi pot fi:

e cu iezire analogicd. Nivelul semnalului lor de
iezire, tensiune sau curent, se modifica progresiv
funciie de dimensiunile i poziiia corpului metalic.
e cu iezire logica. Aceztia se comporta asemenea
unui microintrerupétor, iezirea avand doar doua
stari care pot fi denumite inchis sau deschis,
zero sau unu, low sau high. Trecerea dintr-o
stare in cealaltd se face brusc, preferabil cu o
micd histerezd, la apropierea respectiv inde-
pértarea corpului metalic.

Existd o mare varietate de dimensiuni i forme
constructive majoritatea fiind paralelipipedice sau
cilindrice. Forma cea mai des intalnita, probabil
datoritd modului de fixare deosebit de simplu, este
forma cilindrica. Zona activa (sensibild la prezenéa
metalului) este unul din capetele cilindrului.

Tn continuare vom face referiri numai la senzorii
inductivi produzi de CBM Electronics. Aceztia fac
parte din categoria senzorilor logici @i au forma
cilindrica. Diametrul senzorilor poate fi de 12, 18
sau 30mm &i lungimea de 55mm. Corpul senzo-
rilor poate fi din alamé acoperita sau din plactic
(PVC). Todi senzorii sunt inchizi ermetic i pot
lucra in imersie inclusiv in medii agresive.

senzorului. Dacd se lucreaza pe sarcini mici de
numai caliva mA (vezi releele intermediare care
consuma mai pusin de 10mA) este posibil ca acest
curent s& deranjeze. O solugie pentru eliminarea
acestui inconvenient este folosirea unui grup de
stingere RC in curent alternativ, sau marirea artifi-
ciald a sarcinii prin legarea unei sarcini supli-
mentare n paralel (in cc sau ca).

Printre senzorii produzi de CBM, categoria pe
doud fire este reprezentatd de senzorii cu
codurile AnD (alternativ normal deschis) si Anl
(alternativ normal inchis). Aceati senzori sunt
disponibili cu diametrul de 18 mm & 30 mm.
Senzorii pe trei fire par a fi ceva mai complicadi
decat un simplu contact. ntotdeauna doua din
cele trei fire vor fi folosite pentru alimentarea cir-
cuitelor electronice din interiorul senzorului. Din
cele dou fire folosite pentru alimentare, cel care
se leaga la plus va fi notat aproape intotdeauna cu
“+". Firul care se leagé la minus poate fi marcat cu
““sau cu “gnd”. Al treielea fir este iezirea care va
ataca sarcina. Pentru a &ti cum se face conectarea
sarcinii trebuie s& avem o idee despre ce se intdm-
pla Tn interiorul senzorului. Aza cum am afirmat
deja, senzorul este echivalentul unui intrerupétor.
Trebuie s& ne imagindm c acest intrerupétor are
unul din capete legat obligatoriu la iezire. Cel de al
doilea ar putea fi legat la oricare din celelalte doud

Un contact spre masa este realizat de regula cu
un tranzistor NPN, iar un contact spre plus cu
un tranzistor PNP. Din aceasta cauza sunt muléi
utilizatori care folosesc denumirea tranzistorului
(NPN sau PNP) pentru a preciza tipul de senzor
dorit. Conectarea n circuit a senzorilor se face
ca in figura 1zi decurge direct din descrierea
fécutd mai sus.

Pentru cd se comport in circuit ca un intrerupa-
tor, senzorii inductivi pot inlocui cu succes un
microintrerupator. Rezulta de aici principala apli-
caiie i funcéie a senzorului inductiv: ca limitator
de curs4 sau indicator de pozitie (actuator).

n combinaiie cu un releu de timp, senzorul
inductiv poate deveni un “senzor de mizcare”
care semnaleazé oprirea unei benzi, transportor
sau in general a unei instalagii.

Pentru ca funciioneaza la frecvenie suficient de
mari, mergand pan la sute de Hz sau chiar KHz,
senzorii inductivi pot fi folosiéi cu succes ca intrare
pentru turometre sau numaratoare digitale.

Logica realizata cu senzori inductivi. in automa-
tizdri sunt nenumarate situadii in care avem nevoie
de céteva funciii logice. in mod clasic, dacd nu
beneficiem de serviciile unui automat programa-
bil, aceste funciii se realizeaza folosind céteva
relee. Putem face insa economie realizand o parte

din logica direct cu senzorii inductivi. Prezentdm
1] i T . in continuare modul de realizare a unor funciii lo-
WM 51 Fa up g1 L] gice folosind senzori inductivi pe trei fire.
L1 Wi Functia “SAU” poate fi realizatd cu senzori nor-
5 mal deschizi care au iezirile legate impreund pe o
singuré sarcin (figura 2). Ecuatia realizati este
Y= A+B+C+... Dacé in aceeazi scheméd se vor
g 2 Tip folosi senzori normal inchizi se obéine funcéia “£I
il 1] % w 1l negat”. Y=notA+notB+notC...= not (A*B*C*...)
L1 wi i Functia “£” se realizeaza in doud moduri diferite
cain figura 3. In schema din dreapta rezistenia R
nu se justifica teoretic. Dacé se folosesc senzori
CBM aceasta rezisteni este obligatorie pentru a
- limita vérfurile de curent prin condensatorul
L% 1 L] intern al senzorului B. In lipsa rezistenéei R aces-
£R 5] te varfuri de curent duc la intrarea in regim de
proteciie la supracurent a senzorului A.
Solugiile prezentate mai sus pentru realizarea de
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Clasificarea senzorilor se poate face dupa 1 ' 1 1 [ 1
nenumarate criterii, de la forma &i dimensiuni la i % 5
parametri electrici. Ne vom opri aici la o clasificare - ] - = V- pdam
dupd modul de conectare a senzorului in circuit. ¥ > W
Avem pentru inceput o impardire in senzori pe L ¥ i e N '_
doud fire &i pe trei fire. Senzorii pe doua fire se 1€ TITTH
monteaza in circuit asemenea unui microintre- & " i i=[
rupétor: se inseriazd cu sarcina. Daca sunt de S
curent continuu trebuie sa dinem seama de pola- LI (R
ritate. Daca sunt de curent alternativ nu conteaza 1 E) .
polaritatea. Acezti senzori pot avea iezirea in 1 B - e

starea normal deschis sau normal inchis. Normal
deschis inseamn cé dacé nu existd un metal in
vecinatatea senzorului acesta se comporta ca un
circuit intrerupt. Varianta complementara, normal
inchis, se comporta ca un circuit inchis in absenéa
metalului i ca circuit intrerupt in prezenia metalu-
lui. Tn ambele variante, trebuie avut in vedere ca
pentru a funciiona acezti senzori se autoali-
menteaza din curentul ce trece prin sarcind. Prin
urmare, chiar &i in starea inactiva prin circuit vom
avea un curent minim necesar pentru funcéionarea

fire. In plus, acest intrerupétor poate fi normal
nchis sau normal deschis. Deosebim astfel patru
variante de senzori. Cu notaiiile adoptate de CBM
aceste variante sunt:

enDN - contact normal deschis spre masa
(minus)
e niN
(minus)
*nDP - contact normal deschis spre plus
enlP - contact normal inchis spre plus

- contact normal inchis spre masa

funcéii logice folosind senzori inductivi pot fi
combinate pentru obdinerea unor funcéii logice
complexe. Pentru date suplimentare in legaturd
cu senzorii inductivi sau alte produse ale firmei
CBM Electronics accesaéi adresa www.cbm.ro.
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EDITORIAL

Prieteni ceva mai in varstéa decat mine, ingineri care au
teminat facultatea fnainte de 1989, fzi amintesc de
celebrele repartidii in industria socialista. Dar sur-
prinzétor, amintirile nu sunt deloc rele, dimpotriva.
Facultatea, sa o ludm de exemplu pe cea de electroni-
¢, te pregatea exact pentru aceast industrie, i oferea
cunogtiniele teoretice necesare &tiind c vei invaia
nodiunile practice i vei acumula experienid in anii de
stagiaturd. Este drept, poate ca electronica ce se facea
in fabricile romanegti nu era la nivelul mondial, dar
este cert cd un inginer proaspét iezit din facultate avea
toate zansele de a deveni un bun specialist chiar in
acele fabrici. Pana la urma, electronica se bazeazé pe
aceleazi legi peste tot, iar deprinderile unui electronist
sunt aceleazi pretutindeni. Este adevérat ca noile
tehnologii se nvaia daca le descoperi tu nsudi sau
dac4 ai de unde sa le inveii, iar la noi in dard noutatea
s-a lasat azteptatd mult timp.

Ceea ce este surprinzator este ca in 2004 facultatea
oferd aceeazi pregatire studenéilor din punctul de vedere
al structurii Tnv@amantului. Ca i cum ei ar face trei ani
de stagiaturd imediat dupa facultate, iar cunoztinéele lor
teoretice s-ar concretiza in aplicadii practice intr-o fabri-
cé de profil. Lucrurile s-au schimbat. lar facultatea ar
trebui sa indeleaga acest lucru. Nu podi s3 arunci un
proaspét absolvent de facultate pe piada muncii fard un
dram de experiendd practicd. El nu are de unde si o
dobandeascd, iar daca o companie nu este dispusa sa il
&coleascd, nu il va angaja. Este evident ca este nevoie
de bani, nimic nu se face pe gratis, iar statul roman nu
cred ca are vreun plan pentru urmatorii 10 ani. De fapt
nu are nici macar intendia sa gandeasca spre aceste
domenii, fara s& ia in considerare cum va fi peste 5 sau
10 ani. Atunci, cand poate va fi nevoie de ingineri elec-
tronizti, nu vom avea de unde sa fi ludm. £i bineinaeles,
nu exista un plan in acest sens.

Soluia ar trebui sa vind de la companiile care vor sa
se dezvolte Tn Romania. Atunci cand o companie vrea
sa dezvolte un centru de proiectare sau de produciie,
are interesul s angajeze fordd de munca locala.
Bineindeles, pregétirea tehnologica se face folosind
specializti de afard, dar trebuie sa ai de unde sa aduci
ingineri romani capabili sa inéeleaga repede despre ce
este vorba. £i aici apare problema. Dezi este foarte vizi-
bil ce fel de ingineri trebuie industriei locale, indiferent
daca vorbim despre investidii romanezti sau stréine,
facultadile noastre nu pregatesc studendii pentru aceas-
ta. Evident din lipsé de resurse. Dacé o companie ar fi
dispusa sa investeasca in viitor, ar pregati specialigti,
pe bazé de contract, inca din faza in care aceztia sunt
studendi. La terminarea facult&ii ar fi mult mai bine
potrividi cerinielor industriei noastre.

Revin la ideea inidiald. De ce #coala superioard
romaneasca nu a evoluat decét foarte pudin? De ce un
proaspét inginer &tie aza de pudine despre domeniul in
care, in mod logic, ar fi trebuit s& fie pregatit?
Majoritatea studenéilor buni sunt poate in stare si
recite o formuld sau o demonstradie matematicd, sau
sé descrie aspectele teoretice ale unui proces tehno-
logic, dar odata adugi intr-o companie de produciie
sau proiectare, nu sunt in stare sa recunoasca nici
mécar domeniul in care au intrat. Se vorbezte despre
modernizarea &colii, dar de fapt nu se face nimic. Este
& vina statului c& nu aloca fonduri pentru acest lucru,
dar cred ca i a zcolii insézi pentru cé este mult mai
comod s& nu schimbi nimic. Acei specializti buni care
ar trebui sa devind la randul lor profesori pleaca din
dard pentru posturi similare dar evident mult mai bine
platite. Acolo reuzesc s se impuna, dar motivul princi-
pal este ca in &rile dezvoltate zcoala are alte criterii i
reguli de pregatire a studendilor. Acolo ei sunt pregatidi
pentru industrie i la cererea industriei.

Se poate intdmpla asta i la noi? Poate, daca industria
va investi in aceasta direciie.

Andrei Bogdan
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Familia serverelor

seriale NPo

rt 5000 [I]

Familia de servere pentru dispozitive seriale (NPort Server) asigurd cea mai simpla, uzoara zi economica soluie
multiport pentru a conecta dispozitivele seriale la o reiea Ethernet 10/100M sau la Internet. Existd o gama larga de
dispozitive ce au de la 1/2/4 porturi RS-232/422/485 (montabile pe zind DIN) pana la 8/16 porturi RS-232

(montabile in rack de 19", 1U).
Il I N N b N S S B B B .

4. Raport (figura 9) Cand serverele NPort 5000 sunt folosite intr-un mediu in care IP-
ul este dinamic, utilizatorii trebuie sa rezolve problema noilor IP-uri. Din acest motiv
serverele NPort 5000 au facilitatea de a trimite un raport periodic la “Auto IP Report
server”, cu noua adresé de IP in cazul in care aceasta s-a schimbat.
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Figura9 “Auto IP Report™
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Avantaje:

- Primirea unui raport cu privire la IP-ul NPort-ului.

- Rezolvarea centralizata a problemei IP-urilor in medii ce folosesc alocarea dinamica a
IP-urilor.

5. Harta porturilor COM - Familia NPort Server 5000 suporta realizarea unei héréi a por-
turilor COM, atét “on-line” cat &i “off-line”. De exemplu, utilizatorii pot predefini porturile
COM pentru harta adreselor IP, fard a fi nevoie ca oricare din modulele NPort 5000 Server
sa fie conectate la redea.
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Avantaje:

- Este evidenéiat numarul porturilor COM;
- Comunicaidia seriald se face intr-un mod transparent, fiind vizibili parametri de comunicaie.

Seria NPort 5000 (figura 11) reprezintd soludia completd pentru aplicadii distribuite
#i/sau centralizate. VA prezentdm cateva aplicadii i caracteristicile tehnice pentru
aceastd familie de servere:

L2 RR[CR Figura 11 Seria NPort 5000
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Dispozitivele din seria NPort 5210 (figura 12) sunt ideale pentru accesarea dispozi-
tivelor seriale (PLC, aparate de masurd, senzori etc.) la un IP definit pe o redea LAN
Ethernet sau pe Internet.
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Figura 12 m m s 5 w8 p
Familia NPort 5210

Fp e 71 Seiial Do
Modulele NPort 5410 pot achizidiona date de la distand (prin Internet) de la mai multe
dispozitive seriale printr-o singurd adresa IP.
Cele 4 porturi ale produselor din seria NPort 5400 (figura 13) pot fi configurate inde-
pendent pentru diverse moduri de funciionare (pentru a controla 9 dispozitive pe RS-
422 sau 31 dispozitive pe RS-485 cu 2/4 fire).

»>» continuare in pag. 4
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Figura 13 Familia NPort 5400
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»»>  urmare din pag. 3

Familia serverelor seriale NPort 5000 [ll]

Saria MPai 5000

Cu ajutorul dispozitivelor din familia NPort 5610 (figura 14), mai multe
calculatoare-gazda pot partaja informatiile de la mai multe dispozitive
seriale (RS-232).
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Figura 14 Familia NPort 5600

Ing. Ana-Maria Nasture

IMPERIAL ELECTRIC SA

E-mail: office@imperialelectric.ro

Tel/Fax: 021-2113782
021-2107351

www.imperialelectric.ro

@ IMPERIAL ELECTRIC SA

Hardware zi software

o Automatizari industriale

o Sisteme stadionare &i portabile de achiziiie de date
o Sisteme pentru aplicaiii SCADA (Lookout)

e Sisteme de analiza zi de prelucrare de imagini

e Sisteme de masura &i control, standuri de testare

o Simulatoare instalaiii i procese industriale
 Sisteme pentru controlul mizcarii

e Sisteme pentru comunicaiii industriale

o 1

Software specific aplicadiei
(mediu de programare grafica: LabVIEW,
Measurement Studio)

Calculatoare industriale zi de birou

Servere gi dispozitive pentru
comunicaiii seriale

Senzori &i traductoare

Instrumente dedicate,
integrate in PC
(osciloscop, multimetru, generator de funciii,
generator de semnale arbitrare,
analizor de semnal RF, generator
de semnal video)

P - S

Distribuitor oficial

IMPERIAL ELECTRIC S.A.

Sos. Atefan cel Mare, nr. 236

bl. 59B/1, et. 7, ap. 27

722011 - Bucuregti, sector 2,

C.P. 38-119

Tel./fax: (021) 211.3782; 210.7351

E-mail: office@imperialelectric.ro
imperial@canad.ro

http://www.imperialelectric.ro

Dolby i Intel oferd o noud experienid
in domeniul audio pentru PC-uri

Dolby Laboratories &i Intel Corporation au anunaat in cadrul Intel
Developer Forum ca vor colabora pentru a aduce la un nou nivel
calitativ experienda de sound &i entertainment oferitd de aparatura
electronica de larg consum, extinzand-o in domeniul PC-urilor cu Intel
High Definition (HD) Audio.

in cadrul inidiativei Dolby PC Entertainment Experience, Dolby lanseazé
noul program Integrated Audio Codec Licensing & un PC Logo
Program, care utilizeaza tehnologiile de Tnaltd clasé Dolby Surround
Sound. Programul Dolby Integrated Audio Codec Licensing este
conceput pentru a permite s fie puse la punct noi soludii care
funciioneaza cu Intel HD Audio, urméatoarea generasie de arhitectura
audio de la Intel, prezentata anterior cu numele de cod “Azalia”.

Intel HD Audio permite obainerea unor modele tot mai performante
pentru arhitectura audio PC. Cu aceasta noua inidiativa i cu noul
program, Dolby deschide o lume cu totul noud pentru capabilitadile de
entertainment din lumea PC-urilor. Un element-cheie al inidiativei
Dolby PC Entertainment Experience a fost dezvéluit la Intel Developer
Forum (IDF) sdptdmana aceasta. Este vorba despre programul Dolby
PC Logo, care le va permite utilizatorilor sa selecteze mai uzor un PC
cu tehnologiile audio Dolby care s& corespunda cel mai bine
necestitadilor lor de entertainment.

PC-ul continua s& evolueze intr-o platforma digitala pentru
entertainment, unde consumatorul poate rula filme, muzicé sau jocuri
la o calitate fard compromis, fie acasa, fie intr-un alt mediu.

Cu inigiativa Dolby PC Entertainment Experience &i cu Intel HD Audio,
utilizatorii de PC vor avea acces &i vor putea controla tehnologii Dolby
de cea mai inaltd calitate, la acelai nivel pe care I-ar putea aztepta de
la sistemele home theater.

Tnarmadi cu codecuri HD Audio care includ tehnologii Dolby de cea
mai Tnalta calitate, producétorii de PC-uri vor putea lansa pe piaid
computere cu suport integrat pentru urmatoarele tehnologii Dolby®
de cea mai nalté calitate: Dolby Headphone, Dolby Virtual Speaker,
Dolby Digital Live, i Dolby Pro Logic IIx.

Consumatorii vor putea savura 0 experiendd mai bogata & mai intensa,
utilizand orice sursa audio, practic in orice mod de ascultare - de la
doud boxe la 7.1 boxe sau doar cu o pereche de cazti.

Ftiri oferite de AgoraNews.Hardware
joi, 19-Feb-2004
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IFM-ELECTRONIC:
TRECUT, PREZENT Al VIITO

Tnfiindatd in Germania in anul 1969, avand peste 50 de filiale in intreaga lume
IFM-ELECTRONIC este specializata in producerea &i comercializarea unei game deosebit
de variate de senzori adaptadi diverselor cerinde de automatizare i oferd, in plus de
aceasta, i soluiiile tehnice favorabile aplicadiilor dumneavoastra.

Categoriile de produse promovate de IFM-ELECTRONIC sunt reprezentate de:

SENZORI DE POZIAIE:

Limitatoare faré contact:
Senzori inductivi
Senzori capacitivi
Senzori magnetici

Senzori de comanda (actuator):
Senzori inductivi pentru supape
Senzori pentru cilindrii pneumatici

Senzori optoelectronici:
Senzori cu laser
Senzori cu fibre optice
Senzori cu lumina rogie / infrarozu

Sisteme optoelectronice

Sunt reprezentate de senzori pentru aplicadii speciale precum:
deteciia culorilor
deteciia contrastelor
detecdia obiectelor transparente (sticld, film etc.)

Codificatoare (encoders) incrementale i absolute:
pe arbore in alezaj

Sisteme de evaluare:
prelucrarea &i vizualizarea impulsurilor

r limentar iale:
surse de alimentare in comutaiie i transformare

SENZORI PENTRU FLUIDE:

Senzori inductivi pentru robinedi (valve):
rotativi (cu deschidere la 90) sau liniari

Senzori de nivel:
pentru masurarea nivelului continuu i discret

Senzori de curgere:
transmidatoare &i comutatoare de curgere

Senzori de vacuum:
transmidatoare &i comutatoare de vacuum

Senzori de presiune:
transmidatoare &i comutatoare de presiune

Senzori de temperatura:
transmiatoare & comutatoare de temperatura

SISTEME DE MASURA £1 CONTROL ASISTATE (AS-i)

ACCESORII:
cabluri & conectori
componente speciale pentru asamblari.

Caracteristicile generale ale acestora constau in posibilitatea alimentérii intr-o plaja larga
de tensiuni (uzuall0 - 30Vce sau 20 - 240Vcc/Vca) & o buna adaptare la conditiile de
mediu in care sunt destinadi sa lucreze (IP67 1P68). Senzorii prezentaéi inglobeaza
tehnologii de ultimé ora din toate domeniile de cercetare incepand cu proiectarea i
terminand cu execudia lor.

Pe piata romaneasca aceste componente exista de doi ani de zile, avand un succes
crescand.

n urmatorul articol vom face o scurta prezentare a aplicadiilor in care aceste categorii de
componente pot fi folosite.

Mihaela Comanescu
karpatus_buc@zappmobile.ro
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“SISTEM INFORMATIC INTEGRAT PENTRU ASISTAREA
OPERAAIUNILOR DE FORARE, IN VEDEREA INVESTIGAAIEI
GEOLOGICE £l GEOFIZICE PRIN MONITORIZAREA
PARAMETRILOR DIN PROCES £I ANALIZA
CROMATOGRAFICA A GAZELOR DE SONDA”
- SIMFOR - . Lol DORA

ing. Eugen BAICU

1. Introducere

Sistemul informatic integrat se utilizeazd pentru asistarea
funcéionarii sondelor in procesul de forare.

Monitorizarea i inregistrarea parametrilor de forare cu ajutorul
acestui sistem informatic computerizat urmérezte rezolvarea a
doué obiective specifice:

« Imbunatatirea procesului tehnologic de forare, prin menéinerea
funcéionarii instaladiei la parametri optimi;

o Crearea unor baze de date necesare analizelor privind existenia
de hidrocarburi in straturile strabatute de gaura de sonda.

— Primul obiectiv, de menéinere a funciionarii sondei la un regim
optim, este impus de necesitatea eficientizrii operadiilor de
prospectare in vederea descoperirii de noi zacdminte de hidrocar-
buri, in condiiile in care acestea sunt din ce Tn ce mai sdrace sau
se gasesc la adancimi relativ mari, ceea ce impune utilizarea tot
mai frecventa a noilor procedee de foraj.

— (cu trasee deviate fadd de verticald, mergand chiar pana la foraj
orizontal in stratul ce conine hidrocarburi). Noile tehnologii de
forare, au impus realizarea &i utilizarea unor utilaje i echipamente
din ce In ce mai moderne & mai performante, dotate cu sisteme 1on
electronice precise de mésurare i prelucrare a marimilor din pro- 1 e m— e —
ces, pentru interpretarea corecté a evoludiei valorilor parametrilor. L |
Optimizarea procesului se realizeaza prin luarea deciziilor corecte
@i rapide (in timp real), prin efectuarea de manevre utile zi
alegerea parametrilor optimi de forare corespunzatori structurii
straturilor geologice traversate.

— Cel de-al doilea obiectiv, acela de a crea bazele de date in care
se stocheazd valorile & evoludia parametrilor din procesul de
forare, conduce in mod implicit la atingerea scopului principal al
investigaiilor geologice &i geofizice, de a descoperi noi zacdminte
de hidrocarburi (lichide &i gazoase).

2. Descrierea sistemului

Pentru rezolvarea integrald a cerindelor din procesul complex de
investigare geologica i geofizica, in vederea depistarii i locali-
zarii z&camintelor de hidrocarburi prin metoda forarii directe, este

.-—_
realizatd o cabind mobila in care sunt instalate echipamentele dis- ——
pecerului central al sistemului de monitorizare &i inregistrare a -
parametrilor. d .
Cabina este astfel proiectatd, incat sd poatd fi transportatd i ——m

racordata uzor, la orice instalaie de foraj, fard demontarea echipa-
mentelor.

¥,

TR TP WAL
TATE IF CATHE IXFERATTIH |

Sistemul este structurat pe doua nivele:

o Nivelul |

— Echipamentele de camp (traductoarele pentru méasurarea directd
a unor parametri, echipamentele de prelevare a gazelor de sondé i
elementele aferente de conectare electricd & mecanicd), montate
direct pe platforma de forare, in diferite puncte ale acesteia. D

alpo

— Ele sunt destinate funciiondrii in conditii grele de exploatare,
inclusiv in mediu cu potendial exploziv, in conformitate cu stan-
dardele specifice acestui gen de aplicadii. R LA TG EAT
o Nivelul Il
— Echipamentele dispecerului central (panoul dispecer, sistemul LA s NI Schema bloc a sistemului de monitorizare
de calcul, cromatograful pentru analiza gazelor), amplasate in ca- -
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bina mobild, reprezinta punctul de lucru principal unde se centra-
lizeaza datele cu privire la procesul de foraj.

Setul de programe implementat pe calculator, care gestioneazd
aplicadia, este dezvoltat intr-un limbaj evoluat (Visual C++) sub
Windows. Aza cum reiese din schema bloc prezentatd mai jos, in
calculatorul sistemului sunt transferate, pentru prelucrare, datele
de la panoul dispecer &i de la cromatograf.

Configuradia echipamentului i funciiile software sunt concepute
pentru a facilita prezentarea datelor conform scopului urmarit,
respectiv:

* monitorizarea in timp real a procesului de foraj;

o analiza eficiendei lucrului pe termen scurt;

« analiza post-avarie in cazul caderilor majore de functionare;

o interpretarea geologica a datelor obdinute.

Pe baza informadiilor achizidionate din proces, este prezentatd o
imagine cat mai reald a desfazurarii procesului de foraj. Aceasta
este afizatd pe ecranul calculatorului sau listaté la imprimanta, sub
diferite forme de prezentare, pentru analizd i interpretare.
Software-ul de aplicadie permite generarea a doud tipuri de baze
de date:
a) Baza de date in funciie de timp, in care inregistrarile se fac in timp
real, fard corecéie cu timpul de intarziere, la un interval de (1 ... 5)
min., setabil de cétre operator.
b) Baza de date in funciie de adancime in care inregistrarile se fac
la fiecare metru forat.
Principalele facilitai pe care le oferd pachetul de programe sunt:
« configurarea programelor, astfel incat sa se permité reluarea
rapida a lucrului dupa orice pauza, cu un nou set de valori a para-
metrilor inidiali;
« calibrarea i corectarea on-line a variabilelor la solicitarea ope-
ratorului de foraj;
 prezentarea bine structuraté a datelor, incluzand alarmadri la atin-
gerea unor valori prag, ceea ce imbunétaiezte reaciia operatorului
in situaii anormale (astfel, in munca operatorului se reduce acti-
vitatea de rutind, in favoarea celei de interpretare a informatiilor
afizate). Ca o opéiune, datele care reflectd aspectele tehnologice
ale forajului pot fi afizate pe un terminal plasat in cabina supervi-
zorului de foraj;
o corelarea unor date care, dezi achizidionate la un moment dat,
sunt semnificative pentru alt moment (de exemplu, temperatura
noroiului la iezirea din gaura foratd, ca & compoziia detritusului
pe care il conine (roca sfaramata rezultata prin aciiunea mecanica
a sapei de foraj), sunt informadii privitoare la momentul cand
noroiul in cauza a pornit de la talpa sondei catre suprafaid, pro-
gramul calculand intervalul de timp aferent i plasand valorile in
bazele de date la pozidiile (adancimile) corespunzatoare;
« posibilitatea de corecéie asupra bazelor de date, editari, adnotari
&i completri de date ce provin de la traductoarele din sistem, de
la cromatograf, din teste de laborator sau de la alte echipamente
de investigare (de exemplu, informadii legate de litologie, fluo-
rescenid etc.);
 posibilitatea ca operatorul s& aleagé subseturi de variabile din
bazele de date in vederea tiparirii in format alfanumeric sau grafic,
cu opéiuni de scald, culori, grupuri de variabile suprapuse pe ace-
lazi grafic etc.
Unul dintre parametri detectabili, mésurabili zi de o deosebitd
importan4a care va fi inscris in cele doud baze de date, este canti-
tatea de hidrocarburi gazoase preluate de fluidul de foraj (noroi),
in circuladia sa ascendenta in gaura de sonda in timpul procesului.
Pentru aceasta, in sistemul informatic este integrat & un cro-
matograf de proces adaptat masurarii, in flux continuu, a gazului
de sonda.
Valorile privind cantitatea &i calitatea hidrocarburilor se includ in
seria de parametri, masurabili in timpul procesului, prin corelarea
cu timpul de intarziere necesar fluidului de foraj sa parcurga spa-
diul gaurii de sonda, de la talpa la suprafaid. Monitorizarea gazelor
condinute de noroi (corelate cu valorile i evoludia altor parametri
monitorizadi), ofera informadii imediate cum ar fi:
— acumulari produse in gaura de sonda in perioada stadiondrilor;
— apropierea i intrarea in capacul unui zdcamant;
— gazeificari ale fluidului produse de straturi neizolate, traversate
anterior;
— gazeificari ale fluidului produse de natura zdcamantului;
— mentinerea echilibrului intre presiunea hidrostatica a fluidului de
foraj i presiunea formadiunii geologice (stratului);

precum &i date de analizd finald a sondei privind conéinutul de
hidrocarburi gazoase din porii formadiunilor traversate.

Cromatograful este conceput sd execute operaii de carotaj de
gaze la sonde, prin analiza in flux continuu a amestecului de hidro-
carburi gazoase (metan, etan, propan, izo-butan &i normal butan),
prin separarea componentelor datorita repartidiei diferite a acesto-
ra intre o fazd mobild i una stadionara. Se oferd, ca rezultat final,
nregistrarea hidrocarburilor totale i respectiv a fiecérui compo-
nent gazos, condinute in formaiiunile traversate in timpul forajului.
Rezultatele monitorizarii evoludiei concentraiiilor de hidrocarburi,
evaluate & interpretate pentru fiecare metru forat, se con-
cretizeaza Intr-o curba de reprezentare pentru fiecare component
al amestecului de hidrocarburi, preluat din formadiunile geologice,
respectiv intr-o curba de evoludie a potendialului gazos al formati-

unii. Aceasté curba de reprezentare graficd este corelatd cu alte
curbe de reprezentare a altor parametri inregistradi, cum ar fi:
curbe de reprezentare obiinute prin alte operadiuni geofizice exe-
cutate (prin alte metode de carotaj), curbe de evoludie a unor para-
metri de foraj (de exemplu, viteza de avansare, densitatea &i vas-
cozitatea fluidului de foraj, exponentul de forabilitate “d” etc.).
Executarea analizei cromatografice i a analizei prin mijloace de
laborator a detritusului, concomitent cu masurarea parametrilor
de forare i corelarea informadiilor obdinute, sunt de o deosebita
importandd in cercetarea @i evaluarea formadiunilor geologice
traversate.

A fost creat un proiect software, care include fiziere cu cod sursa,
fiziere de resurse i fiziere cu dependene externe. Soludia adop-
tatd pentru implementarea concurentd a proceselor de achizidie
date, memorare &i afizare, este programarea cu fire de execudie
(denumite thread-uri), cat @i programarea unui timer software
pentru a calcula frecvenda de aparidie a anumitor evenimente.
Pentru ca operatorul sistemului de monitorizare s& poata opera
cat mai uzor &i pentru a putea urmari parametri care-| intereseaza
n mod deosebit intr-o perioadd de timp, este creat un submeniu
care activeaza o fereastrd in care sunt afizadi todi cei 40 de para-
metri monitorizadi permanent.
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Software-ul sistemului mai oferd urmétoarele facilitai:

« posibilitatea de a selecta oricare din bazele de date anterioare
execudiei curente a aplicadiei de monitorizare;

 posibilitatea de editare a bazelor de date: modificarea uzoara a
valorilor, textelor & simbolurilor din bazele de date, precum &i
afizarea lor sub forma tabelar;

« prescrierea limitelor de alarmare &i posibilitatea modificérii ulte-
rioare a acestora;

« realizarea unui modul separat de program care permite afizarea
graficd a parametrilor principali pentru a se putea interpreta uzor
valorile acestora i nscrise Tn bazele de date (inclusiv cele primite
de la cromatograf, cele litologice i cele rezultate din analiza fluo-
rescenéei la raze ultraviolete, introduse de cétre operator).

Aplicatia permite 3 tipuri de afizari grafice (denumite ploturi), in
care operatorul poate opta pentru: afizarea mai multor parametri
n aceeazi coloand, culoarea de reprezentare a acestora, scala de
reprezentare (domeniu de variadie) a unui parametru, scara de
reprezentare liniard sau logaritmicd, reprezentarea litologiei stra-
turilor, precum i a fluorescenéei la raze ultraviolete a probelor de
sitd. Toate aceste curbe, hazuri i simboluri au la origine cele 2
baze de date create de sistemul de monitorizare i in care sunt
transferate & informadiile despre gazele coniinute de noroiul de
foraj (de la cromatograf), informadii de fluorescenda i informaiii
rezultate din analiza probelor de sita (detritus).
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Aceastd aplicatie software este de sine stétatoare i serveste atat
pentru interpretarea locald (la sondd) a rezultatelor, de catre
operatorul de sistem, maistrul de foraj, inginerul geolog de la
sondé sau de cétre inginerul supervizor de foraj, cat i, ulterior, la
trasarea diagramei finale a sondei de cétre Serviciul Geologic al
beneficiarului.

De asemenea, permite tiparirea, la cerere, a evoludiei anumitor
parametri dintr-o baza de date (sau fragment de baza de date)
curentd sau salvatd anterior pe hard-discul calculatorului zi care
poate fi utilizata ori de cate ori se dorezte reluarea interpretarii
unei baze de date rezidente pe un CD inregistrat pentru stocare
in arhiva. ]
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